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PRESENTACIÓN 


El Fondo Editorial RODO es un grupo educativo con formado por 
profesionales de experiencia que por muchos años vienen participando en el 
análisis y producción de textos acordes con las necesidades del sistema 
educativo. Conocedores de la realidad de nuestro educando que día a día nos 
muestra la interacción con ellos en las aulas de clase y poniendo de manifiesto 
nuestro compromiso como educadores hemos asumido el reto de contribuir a 
elevar el nivel académico de manera integral. 


Continuando con la elaboración de nuestra colección con miras al ciclo 
académico 2014, en está oportunidad presentamos el texto teórico - práctico 
denominado TEMAS SELECTOS DE QUÍMICA, desarrollado con la gran experiencia 
de nuestro grupo humano. Caracterizándolo así por el rigor y la exigencia 
académica ya que abarca los temas y preguntas solicitadas según la currícula 
de los centros preuniversitarios de las universidades más importantes del país 
relacionados con el curso. 


Esta obra es la continuación de nuestra serie de publicaciones, 
caracterizada por la calidad e innovación constatada en los miles de 
ingresantes que han tenido como apoyo nuestras colecciones, esperando los 
comentarios y sugerencias las cuales sabremos aceptar 


La presente serie de boletines consta de una sección teórica, donde se 
muestra toda la teoría referente al capítulo o capítulos mostrados en el boletín, 
luego se determina una sección de 100 problemas resueltos por los autores 
clasificados por nivel de exigencia de menor a mayor dificultad, explicados de 
manera clara y sencilla que servirá tanto para alumnos que recién empiezan su 
camino a la universidad, como alumnos de nivel avanzado, dándole nuevas 
alternativas de solución, luego se cuenta con 100 problemas propuestos con 
sus respectivas claves para que el alumno mida su nivel de comprensión 
respecto al capítulo con problemas de igual exigencia que la sección anterior, 
por último se muestra una sección de exámenes de admisión del curso en 
mención, con soluciones explicadas de la mejor manera. 
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¡EROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 


Sabemos que la zona extranuclear del átomo por ser una zona externa representa su parte más 
vulnerable y es la que participa en los cambios químicos o físicos, por lo tanto la importancia de los 
electrones presentes en esta región es fundamental, ya que de él depende la química del átomo, nos 
interesa conocer como están dispuestos (configurados) dichos electrones para esto empleamos 
conceptos que son base del modelo atómico moderno (mecano— cuántico). 


EVOLUCIÓN DE LA TEORÍA ATÓMICA 


Bohr... 
FÍSICA FÍSICA 

CLÁSICA MODERNA 

NEWTON MAX PLANCK 


FUNDAMENTOS DEL MODELO ATÓMICO ACTUAL 


El modelo atómico actual denominado “mecano - cuántico” es un modelo matemático y 
probabilístico muy complejo, donde se incluyen conceptos (aportes) de gran importancia desarrollados 
enlos modelos anteriores. Siendo estos los siguientes: 


ESTADOS CUANTIZADOS DE ENERGÍA 


Fue aporte de Bohr en 1913 donde afirma que en el átomo existen niveles estacionarios de energía 
para el movimiento del electrón, lugar en el cual no absorbe ni emite energía. Hoy se considera tres tipos 
de estos niveles o capas como más adelante veremos. 


PRINCIPIO DE DUALIDAD DE LA MATERIA 


Propuesto por Louis de Broglie en 1924 el cual afirma que a nivel atómico partículas como el 
electrón presentan doble comportamiento: ondulatorio y corpuscular, es decir al movimiento de una 
partícula va asociado una longitud de onda llamado'“onda de materia” el cual se determina según: 


A E E 
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»: longitud de onda. 


m: masa 


v: velocidad a ES 


PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE 


Propuesto por Werner Heisenberg en 1927 el cual afirma que es imposible determinar con 
exactitud la posición y la velocidad de forma simultánea de una partícula como el electrón. Esto 
introduce términos probabilísticos en el modelo atómico actual y asocia al movimiento del electrón toda 
una región del espacio al cual denominados hoy “orbital o reempe” 


Ax = Cambio de posición. 


Ap = Cambio en la cantidad de movimiento. 


Ax. Ap2 z 


En 1928 Erwin Schródinger teniendo en cuenta el movimiento ondulatorio del electrón desarrollo 
una ecuación matemática muy compleja denominado ecuación de onda cuya expresión 


m= masa 
h = cte, de Planck 

(E — V) = Diferencia de potencial. 
w = Función probabilidad. 


—_—__ 
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Con la cual describe los diferentes estados energéticos del electrón en su movimiento alrededor del 
núcleo, es decir en la zona extranuclear. 


La solución de esta ecuación es un conjunto de tres parámetros numéricos (n, f, m,) denominados 


números cuánticos asociados a los tres tipos de capas energéticas de la zona extranuclear. Tiempo 
después se incluye un cuarto número cuántico: m,, a partir de la mecánica cuántica relativista. 


ESTRUCTURA DE CAPAS DE LA ZONA EXTRANUCLEAR 


Zona extranuclear 


Niveles de energía 
formado 


por 


Subniveles de energía 


formado 
por Orbitales 
formado| 
L—[ electrones 
POr encontramos 


"CARACTERÍSTICAS DE LOS NÚMEROS CUÁNTICOS 


É - ns E aa E 
| NÚMERO CUÁNTICO | INDICA PARA EL ELECTRÓN — INDICA PARA EL ORBITAL 


Tamaño o volumen de la nube 


Elnivel principal de energía. 2% 
Pa ts electrónica, 


Principal o total (n) 

El subnivel de energía o subcapa 

Secundario o azimutal (/) | contenido en un nivel 
determinado. 


Forma geométrica espacial de la 


nube electrónica. 


La orientación espacial de la 
| nube electrónica frente a un 
campo magnético exterior. 


a a sa 


El orbital o “reempe” contenido 


Magnético (m, 
A en unsubnivel determinado. 


El sentido de rotación o gir 
sobre su eje imaginario 


| Espín magnético (m,) | 


p 


1. Número Cuántico Principal 
Como hemos observado anteriormente indica los niveles de energía donde se ubican los 
electrones, pudiendo ser estos: 

Nivel: 1,2,3,4,5,6,7,- 
Capas: KLMNOPQ 


E 
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Notación 
Cuántica 
Notación 


espectroscópica 


Los átomos que conocemos en la actualidad sólo pueden contener hasta un máximo de siete niveles 
de energía, siendo la capacidad electrónica máxima por nivel: 
— ; 
Ml emax =2x m2 | (solo se cumple hasta n = 4). 


2. Número Cuántico Secundario “/” 
Nos indica el subnivel energético donde se ubican los electrones, estos subniveles se encuentran en 
elinterior de un nivel energético determinado, sus valores permitidos son: 


f=0,1,2,3, ,¿(M-1) 
PE A 


valores 


Su máximo valor permitido es (n= 1) lo que indica su dependencia del nivel energético. Cada valor 
representa un subnivel, siendo los conocidos por el momento: 


| NOTACIONES | Hem, a+ | orbitales = 24+1 


t=0 tl eS 

| '=1(p) 6 3 
| Difuso (diffuse) | 4=2(4) | 10 5 | 
E LS A O Pe ] 


Fundamental | 1=3(0) | 14 Ti | 


Además los orbitales contenidos en estos subniveles presentan una forma geométrica espacial 
definida, lo cual depende del tipo de subnivel (£) según: 


q_— E _ > —Á 
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| SUBE (eo) | SUBRIVELp(£= 1) SUBMIVEL a (0=2| 8 


Nube electrónica | Nube electrónica | Nube electrónica pS 
esférica del orbital | dilobular del orbital | tecralobular del | 
tipo*s”. tipo*p”. | orbitaltipo*a”. | 


| Los orbitales tipo “P” 
| son oetalobulares o 
| complejos 


3. Número Cuántico Magnético “my” 
Nos indica el orbital o “reempe” donde se ubican los electrones, como sabemos los orbitales se 
encuentran en el interior de los subniveles, sus valores permitidos son: 


“2£ + 1 valores” 


Cada valor indica un orbital así como la orientación espacial de su nube electrónica, además cada 
orbital independientemente del subnivel donde se encuentre puede poseer un máximo de dos 
electrones los cuales se encuentran girando en torno a sus ejes imaginarios en sentidos opuestos. 


4. Número Cuántico Del Espín “m,” 
Nos indica el sentido de giro del electrón sobre su eje imaginario al moverse en el interior de un 
orbital, esto se debe a la necesidad de crear un campo magnético que permite la atracción entre las 
parejas de electrones y contrarrestar así la repulsión debido a sus cargas eléctricas. Valores 
permitidos: 


ESM 
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Estos electrones se representan dentro de los orbitales de forma vectorial empleando el espín (9), 
además para propósitos prácticos los orbitales se representaran en forma de líneas una por cada 
orbital y los espines se colocan sobre estos, generando los tipos: 


12: orbitalilenocon electrones apareados 
LL: orbitalsemillenocon un electrón desapareado (sin pareja) 
— : Orbital vacioosin electrones 


Cuando un átomo presenta todos sus orbitales llenos se le denomina “diamagnético”, pero si 
presenta por lo menos un orbital semilleno (un electrón desapareado) se le denomina 
“paramagnético”, este tipo de átomo posee propiedades magnéticas como el hecho de ser atraído 
por imanes, siendo esta atracción mas intensa mientras más electrones desapareados posea: 


CONJUNTO DE NÚMEROS CUÁNTICOS 
Viene a ser una cuaterna de números ordenados que caracterizan a cada electrón dentro de un 
átomo, se denota: 


Donde existe una dependencia directa en los tres primeros, ya que son necesarios en las 


notaciones: 
n : nivel 


ny! subnivel 


n,fym, : orbital 
Cada conjunto de números cuánticos es válido si presentan sus valores permitidos y se toma en 
cuenta la siguiente relación de dependencia: n —> £ => my 


Ejemplo: Delos siguientes conjuntos de números cuánticos. ¿Cuál(es) es(son) incorrecto(s)? 
L 4,2,-1,+1/2 


Resolución: Analizamos cada conjunto de números cuánticos en base a la relación de 
dependencia: n —> / —> m, 
Conjunto!: correcto 


Conjunto!l: incorrecto 


n 
/ 


noexisteun m,=+2, paraun /=1 


A 
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Conjunto Ill: correcto 
n =7 
£. =0,1,2,3,4,5,6 


m, =3,-2,-1,0,+1,+2,+3 
m, = +1/2 


Además no pueden existir en un mismo átomo dos electrones con sus cuatro números cuánticos 
iguales, a esto se denomina “principio de exclusión de Pauli”. 


Magnéticos 
Subniveles| 
m, 


p(=1) 


Horbitales 
máximo(2/ +1 


o 


CONCEPTO 


Es aquel procedimiento por el cual se distribuyen los electrones de un átomo en su zona 
extranuclear, se basa en principios y reglas. 


3 Llamado también regla de la “construcción” o de las energía relativas, 
distribución de los electrones en los.niveles y subniveles considerando el orden creci 
relativas (ER) el cual se determina según: 


se emplea para la 
¡ente de las energías 


Laa 
Nivel ne | 
Sis Número de electrones 
Donde: He =22+1) 


—_—_—__———_———————E5 ———__—_—_—_—_. 
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Ejemplo: — Lasnotacionessiguientes nos indican: 
L 5p* : elsubnivel “p” (principal) del quinto nivel posee 3 electrones. 
IL 341% : elsubnivel “d” (difuso) del tercer nivel posee 10 electrones (esta lleno). 
IL 75! : elsubnivel“s” (sharp) del séptimo nivel posee un electrón. 


Ejemplo: — Ordenar deformacreciente respecto alas energías relativas los siguientes subniveles: 


L 5s 1. 6d IL. 2p v af 


Resolución: Identificamos los valores de “n” y “l” para cada subnivel: 


= 
il 
do 
E 6 2 
Í Í 2 Í 1 3 
a ERAS 
[ ar Proa 7 


¡uegoelordencrecientede energías relativas es: 
2p < 5s < 4f < 6d 
> Aumenta la energía 
Aumenta la estabilidad 


 peserva 


Po Cuando dos o más subniveles presentan igual energía relativa, el más estable es aquel que 


se encuentre en el menor nivel. 3 
| + Todos los orbitales de un mismo subnivel presentan la misma energía relativa y se 


denominan “orbitales degenerados”. 


a 


NN 


EA 
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Si Soy Soy Soy a Soy futuro Soy fur futuro 
peruano peruano — de Perú de Perú de Perú de Perú 


Ejemplo: — Luego de desarrollar la configuración electrónica del elemento Bromo (Z = 35), 
indicar el número de niveles de energía que posee y el número de electrones en el 
último nivel. 


Resolución: Como el átomo de Bromo se encuentra de forma neutra, su número de electrones 
es igual al número de protones (Z) y esto es igual a 35, su configuración 
desarrollada es: 


CE: 15252935 3p" 45? 341 4p? 


Se observa que posee 4 niveles de energía y siendo el cuarto el último nivel aquí se 
encuentra 7 electrones. 


CONFIGURACIÓN SIMPLIFICADA O KERNEL 

A medida que el átomo presenta mayor cantidad de electrones, su configuración desarrollada se 
hace más extensa esto se puede simplificar empleando a los nobles (He, Ne, Ar, Kr, Xe y Rn) cuyas 
configuraciones permanecen constantes debido a su gran estabilidad química: 


¡oNe CE: 15*25?2pó 

18Ar CE: 157252935? 3p" 

2óKr CE: 15?25*2p* 35? 3p* 45? 3419 4p* 

sXe CE: 157252p*353p%45*341 4p* 55? 4d'05p? 

sóKn* CE: 1572529 35? 3p* 457341 4p 55 4410 5p 65? 4195410 6pS 


Ejemplo: — Luego de determinar la configuración simplificada del elemento Estroncio (Sr), el 
cual posee 38 electrones en su zona extranuclear, indicar el número de electrones 
ensuúltimonivel. 


Resolución: Primero escribimos su configuración desarrollada para 38 electrones e 
identificamos al gas noble que mas se acerque a él: 


36Sr CE: 152529935 3p%4s?3d' 9p*5s? 


ESM 
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Luego su configuración “kernel” es: 


PAGES 


Presenta 2 electrones en su último nivel (quinto nivel) 
PRINCIPIO DE MÁXIMA MULTIPLICIDAD 
Teniendo que un electrón se comporta como un microimán, al llenar los electrones en los orbitales se 
busca la máxima cantidad de electrones spines paralelos, luego se llenará con un spin contrario. 
REGLA DE HUND 
Es una forma práctica del principio de máxima multiplicidad, los orbitales se llenan con spin anti- 
horario y luego se llenará con su spin contrario (spin horario). 


Ejemplo: — Distribuir pororbitaleslos electrones presentes en los siguientes subniveles: 
L 3p* 1, 4d 
Resolución: [.  Comosabemos el subnivel “p” presente 3 orbitales, por lo que lo representamos 
según: 
10203 
a) 3p*: 1.1 1 Forma 
o +1 Correcta 
D) ap: 14-411. Forma 
incorrecta 


Están presenten 2 electrones desapareados, el último electrón distribuido 
poseem,=-1ym, =-1/2. 


I. Como sabemos el subnivel “d” presenta 5 orbitales, por lo que lo 
representaremos según: 


102D3 405 
4 NHTIAA 


m: 2-1 0+1+2 


Están presentes 3 electrones desapareados. 


A 
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A partir de estas configuraciones se pueden determinar los conjuntos de números cuánticos para 
cada uno de los electrones de un átomo, así como también se puede conocer si el átomo en mención es 
paramagnético o diamagnético. 


"CONFIGURACIÓN DE JONES 
ANIÓN 


*  Sedistribuye el total de electrones, luego de que el átomo haya ganado electrones, 


168% :15? 25? 2p% 35? 3pó 


He”: 


8 


pe distribuye totalmente. 
ANIÓN 


Primer paso: Se distribuye al átomo neutro. 


Segundo paso: Se quita los electrones del último nivel, si falta al subnivel inferior anterior, 


se quita 
a NN 


Ejemplo: . 
¡¡Na% [Ne] 
* Fe 
se quita 2 
se quita 1 
Fes [4 Ar] 43 ALTE 


Fe? :[,¿ Ar] 34? 


EXCEPCIONES A LAS REGLAS DE CONFIGURACIÓN (ESTABILIDAD ADICIONAL] 


Como hemos observado los procedimientos para distribuir los electrones se basan en reglas 
simples, por lo que es evidente que existan átomos que no se ajustan a dichas reglas por diferentes 
motivos como: estabilidad, paramagnetismo, ionización, etc. Las excepciones más comunes lo 


Presentan aquellos átomos neutros cuyas configuraciones culminan en subniveles tipo “d”, siendo estas 
excepciones en los casos: 


Las (m-Da? ns'(n-1)a? 


1. ns tn- 1d? 2por as mal” 


H——— á] cg —Áááá] 
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Ejemplo: — ¿Cuántos electrones presenta en su último nivel el átomo neutro del elemento 
Cobre (Cu), sisu número atómico es 29? 


Resolución: Comose trata de un átomo neutro su número de electrones es 29 igual a su número 
atómico, su configuración es: 


290u CE: 15725? 2p* 35 3p%45* 30? 


Se observa que termina en el subnivel “4” con 9 electrones, por lo que para que sea 


correcto trasladamos un electrón del subnivel “s” (45) al subnivel “d” (3d) y tenemos: 


290u CE: [ygAr] 45! 3d! 


Su últimonivel es cuarto y posee un solo electrón. 
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EN Para 
N.Cuántico > a 
electrón orbital 
NC. Determina en que | — Determina el 
Principal nivel se encuentra | tamaño del orbital 


N.C. Secundario 
Azimutal 


Determina en 
que subnivel 


Momento angular se encuentra 


Determina la 
forma geométrica 


N.C. Determina en que | Determina. su 


Magnético orbital se encuentra orientación espacial 


NC. Determina el giro 
Spin del electrón sobre 
Magnético su propio giro 


ESE e 


* Un electrón se define con los 4 números cuánticos 


(o, £,m,, m) 


* Un orbital se define con tres números cuánticos 


(n, ,m) 
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n=7 


111141 1111 1 
343921012 43m 


111140 11 11 


122 42101 2m 
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AE 
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Indique la verdad (V) o falsedad (F) 
de las siguientes proposiciones y elija 
la secuencia correcta. 

L. EnlacapaN hay 4subniveles. 

Il. Eneltercer nivel hay 9 orbitales. 
HL. En un subnivel £ hay un máximo 


de (4/ + 2) electrones. 


A) VEV 
D) FVF 


B) FW C)VVF 


E) vvv 


Indique los subniveles energéticos 
que existen. 

L SÉ 1.24 M1.3f 
A) Solo! 
D)yiM 


B)lyHn C) Solo 11 


E)I, Ly HL 


El número de masa del átomo de 
selenio es 80. Si la relación entre el 
número de protones y número de 
neutrones es como 2 es a 3, ¿cuántos 
electrones tiene el selenio? 


A)34 
D) 28 


B)32 030 


E) 36 


El átomo de cadmio tiene en total 160 
partículas subatómicas funda- 
mentales y 48 electrones, ¿cuántos 
neutrones tiene el cadmio? 


A)52 
D) 58 


B)112 0) 48 


E) 64 


Al dividir una lámina de aluminio en 
trozos cada vez más pequeños, 
finalmente se encuentra una unidad 


i 


básica que no puede ser dividida sin 
cambiar la naturaleza del aluminio. 
¿Cómo se llama la partícula que 
constituye la unidad básica? 


A) núcleo 

B) protón 

C) neutrón 

D) átomo de aluminio 
E) electrón 


El átomo de uranio-235 (Z=92) fue 

utilizado como combustible nuclear 

de la bomba atómica lanzada por 

EE.UU. a Japón durante la Segunda 

Guerra Mundial. Marque la secuencia 

correcta de verdad (V) o falsedad (F) 

respecto a las siguientes 

proposiciones. 

1. Elátomotiene 92 protones y 235 
neutrones. 

IL. En el núcleo hay 143 neutrones y 
92 protones. 

11. Elátomo tiene en total 327 
partículas fundamentales. 


A) FVV 
D)FVF 


B) FFV C)VVV 


E) FFF 


Respecto a los orbitales, selecciones la 
proposición incorrecta 


A) Como máximo admite 2 electrones 

B)Es la región donde es más probable 
encontrara los electrones. 

C) Tiene diversas formas geométricas 

D) Órbita y orbital tienen el mismo 
significado 

E) Puede admitir un electrón, 


] 
| 
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TIL En su último nivel, están presentes 
3 electrones. 


8. Marque la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) respecto a 
las siguientes proposiciones. 


L LacapalL contiene como máximo 8 A)FVF B) FW C) VFF 


electrones. D) vv E) FEF 
| IL En el tercer nivel se puede 
| distribuir 10 electrones. 12. Respecto a la estructura electrónica, 
| NI, La capa N está constituida porlos indique los enunciados incorrectos. 


subniveles 4s, 4p, 4d y 4f. L En la capa L, hay en total 2 
| 7 subniveles que presentan la misma 
A)FVV  BJVVWV  C)VVE energía relativa, 

| D) FEV E) VEV IL. Un orbital es una trayectoria en la 
cual se mueve el electrón 

9. Complete adecuadamente la alrededor del núcleo. 
| siguiente oración. IM.El cromo (Z=24) y la plata 
Elsubnivel........ está constituido por (Z=47) son elementos que no 


tres mientras que el subnivel cumplen la regla del serrucho en 
| difuso admite, como máximo, ... su distribución electrónica final. 
'/ electrones. 
A) Solo! B) Solo! 
| A) principal -orbitales- diez €) Solo 11 
B) fundamental - orbitales - cinco D) lyu E) LHy In 


€) principal - electrones - diez 
D) sharp -orbitales- diez 13. Dadas las siguientes proposiciones, 
E) principal - orbitales - cinco indique cuales son correctas. 
L La configuración electrónica del 
10. Señale la notación incorrecta del ion monopositivo del cromo 


subnivel (2=24) esfar]3d*. 


11. LosionesCI' (Z=17) y Ar(Z=18) 
son especies isoelectrónicas. | 

TIL.La distribución electrónica del 
catión trivalente del manganeso 


ma m3 cos” 


| 
| D)3p" E)4p* 
4 


11. Respecto alnúclido ¡5p””, indique la ena | 


secuencia correcta (V) o falsedad (F) | 


| 1... Es un átomo cuya carga eléctrica A) Solo1 B) Solo! | 
| an 0) Solo 
IL En su distribución electrónica, SE Enya 
| tiene 8 orbitales llenos y uno 
| semilleno. 


—_—_—__—_—_—___—_—_— 


NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 


14. Respecto ala distribución electrónica, 

indique las proposiciones incorrectas. 

L Es el ordenamiento de los 
electrones en el núcleo de un 
átomo. 

IL Los electrones se distribuyen de 
menora mayor energía relativa. 

KIL. La distribución en los orbitales se 
realizará usando la regla del 
serrucho. 


A) Solo1 
D) 1yll 


B) Solo III C) ly 
E) Lyn 


15... Completela siguiente tabla y dé como 


respuesta la menor energía relativa. 


16. En relación con el titanio, cuyo 


número atómico es 22, indique la 

secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F). 

L. Presenta 3 niveles de energía. 

IL. Ensu distribución electrónica, hay 
5subniveles de energía. 

I.Su configuración electrónica 
presenta 3 tipos de subniveles. 


A) VVV B) FVW C)FFV 
D) FF E) VEV 


17. Determine el número de orbitales 
llenos y semillenos, respectivamente, 
de un átomo que tiene como 


configuración electrónica final 3d”. 


A) 10y5 
D) 12y6 


B)12y5  C)10y1 


E)11y6 


18, Respecto a un átomo que presenta 32 
partículas negativas en la zona 
extranuclear, indique cuales de las 
siguientes proposiciones son 


correctas. 
AJSolo! — B)SoloIl.— C) Solo 
D)Iyu E) 1,y HL 


19. Si un átomo presenta 12 orbitales 
llenos, ¿cuál es su número atómico? 


A)27 B)25 018 
D) 20 E) 23 


20. Determine el número de electrones de 
valencia de un átomo que presenta 11 
electrones con energía relativa 5. 


n2 BJ3 04 
D)5 EJ1 


21. Para el átomo del elemento estaño 
(Z=50), determine, respectivamente, 
el número de 
- niveles llenos, 

-subniveles incompletos, y 
- electrones desapareados. 


A)3;10,0 B)3;7,1  C)437;1 
D)4;6;0 E)3;1,2 
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22 Un átomo tiene 2 electrones de 
valencia y 5 niveles de energía. 
Determine el número de protones en 
el núcleo de dicho átomo. 


A)35 B)38 0) 45 
D) 44 E) 50 
23. Cierto sistema atómico presenta 8 


electrones. con espín arriba (?). 
Respecto a dicha información, ¿qué 
enunciados son correctos? 

L Sunúmero atómico es 14, 

IL. Presenta 4 niveles de energía. 

Ill. Contiene 5 electrones espín abajo 


(. 
A) Solo! B)Sololl  C)SololIl 
D) ly EJL yl 


24, Sobre un átomo que presenta 24 
protones en su núcleo, indique la 
secuencia correcta de verdad (V) o 
falsedad (F).. 

L La carga relativa en la zona 
extranuclear es -24 
lH. La distribución electrónica del 


1,5 
átomoes [Ar] 4s 3d”. 

IIL.Su configuración electrónica es 
una anomalía en el principio de 


aufbau. 
A) VFF B) VFV C)vvv 
D)FFV E) FFF 


25. Un ion tiene una carga absoluta de 


-3,2:10 *?C, y su zona extranuclear 
contiene 36 electrones. Para su átomo 
neutro, ¿cuántos electrones 
presentan los subniveles principales? 


27. 


Carga del electrón =-1,6x10C 


na 
D)16 


B)18 09 
38H 


Determine el número de protones de 
un átomo que posee 11 electrones en 
lacapaM. 


A)21 
D) 22 


B)23 020 


E)19 


¿Cuántos orbitales llenos y semillenos 
respectivamente, presenta el átomo 
neutro del selenio (Z=34)? 


A)16y2  B)15y3 
D)14y2 


C)16y4 
E) 15y4 


La configuración electrónica de un 
átomo culmina en 3d8, además, 
contiene 30 neutrones. Calcule el 
número de partículas subatómicas 
fundamentales. 


A)80 
D)86 


B)83 C)82 


E)84 


Cierto átomo presenta 55 nucleones 
fundamentales, además, el número 
de neutrones excede en 5 unidades al 
número de protones. De acuerdo con 
el átomo en mención, se puede 
afirmar que: 


A) Hay 5 electrones en el último nivel 

B) Tiene 7 subniveles ocupados. 

C) Presenta 3 niveles llenos 

D) Presenta 3 subniveles ocupados. 

E) Contiene 13 electrones en el último 
nivel 


NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTHÓNICA 


O EDIT, 


30. El cobalto se utiliza para obtener 


aleaciones usadas en turbinas de gas 
de aviación. También se emplea para 
acelerar las reacciones de 
descomposición del petróleo. 
Respecto a la configuración 
electrónica del cobalto (Z=27), 
señale el número de orbitales llenos y 
electrones desapareados que 
presenta, respectivamente. 


A)12y3 
D)11y4 


B)12y1 C)10y7 


E)13y2 


Respecto a las configuraciones 
electrónicas de los siguientes 
elementos, señale las proposiciones 
correctas. 


aR: 15225? 2p* 

130: [NeJas*3p! 

236: [Ar]as*3d? 

LR tiene 3 subniveles de energía 
ocupados. 

IL. Los orbitales de Qse encuentran 
llenos 


ULW tiene más 
desapareados que Q. 


electrones 


A) Solo1 
D)1y Il 


B) Solo! C)lyIl 


E)1, IyI1l 
Respecto a las especies químicas 
las proposiciones son 


verdaderas (V) o falsas. 
L Lostresionessonisoelectrónicos. 


IL La configuración de  ¿Fe** 


y 25Mn” es [Ar]3d*. 


HI. El 2¿V presenta 3 orbitales 
semillenos. 

A) VFV B) FVF C)FVV 

D) VEF E)VVF 


Cuántos protones tiene un átomo que 
posee su tercer nivel semilleno? 


A)21 
D)30 


B)25 C)28 


E)35 


Un átomo posee 8 electrones con 
energía relativa igual a 5. Identifique 
adicho elemento. 


A) Fe (Z=26) B) Zn (Z=30) 
C)Ni(Z=28) 
D) Cu(Z=29) E) Co (Z=27) 


Señale las proposiciones incorrectas. 

L La distribución electrónica en 
subniveles es de menor a mayor 
energía relativa. 

II. La capa Mposee subniveless, p, d 
y£ 

IL.El orbital 15 es el de mayor 
estabilidad en todos los átomos. 


A) Solo1 B)IyH 
C) Solo HL 
D) ILyM E) Solo 111 


Cierto átomo presenta 35 neutrones y 
su configuración electrónica es: 

15 25 2p 35'3p 4534)" 

Respecto 
proposición incorrecta. 


a lo anterior, señale la 


L£ARODOZ 
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37. 


38. 


39. 


41. 


A) Sunúmero de masa es 65. 
B) El últimonivel esel cuarto. 
C) Tiene tresniveles llenos. 
D) Presenta 30 protones 

E) Presenta 3 subniveles, 


¿Cuántos protones tiene un átomo 
con 4 electrones enla capa N? 


A)34 B)32 (0335 
D)36 E) 33 


Si un átomo tiene 2 electrones en el 
subnivel difuso, determine su número 
másico. Considere que posee 24 


neutrones. 
44 B)45 0)46 
D)47 E) 48 


¿Cuántos orbitales llenos y 
semillenos, respectivamente, tiene un 


átomo con 28 protones? 
A)12y3 B)12y2 C)10y7 
D)13y2 E)l1y5 


¿Cuál es la configuración electrónica 
delion niquel (1D? 
Número atómico: Ni=28 


A)Ar]asó3d” — B)[Ar]as 34 
C)[Ar]ad” 

7 1,6 
D)[NeJ3d E)[Ar]4s'3d 


Un átomo posee 13 electrones con 
giro horario. Determine el número 
atómico y el número de orbitales 
desapareados, respectivamente. 


42 


0)25y4 
E)26y3 


A) 28y2 
D)28y3 


B)27y4 


¿Qué configuraciones electrónicas 
están escritas incorrectamente? 


A)Solo!l! B)LItyIM C)IyIM 
D) Solo 111 E)IyIl 


Determine el número de masa de un 
catión divalente que tiene 30 
neutrones en su núcleo y 13 
electrones en su tercer nivel 


energético. 
A)23 B)27 ()53 
D)55 E)57 


Indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (E). 


L El¿pZn** posee todos sus orbitales 
llenos 
IL El ,¿Ni”*y ¿Fe sonisoelectrónicos 


TILEI ¿¿Se” posee 8 electrones de 


valencia 
A)VVF B)VFV C)FWW 
D) FVF E) VVWv 


Determine el número atómico del 
elemento químico que tiene 6 
electrones desapareados y su 
población electrónica distribuida en 5 


niveles de energía. 
A)38 B)42 04 
D)51 E) 54 


46. Señale la alternativa que presenta la 
secuencia correcta de verdadero (V) o 
falso (E). 

L Una órbita describe una 
la densidad 


electrónica enel espacio. 


distribución de 


IL. En la capa M de unátomo hay3 
subniveles con la misma energía. 
IIL.Dos orbitales de un subnivel se 


saturan según el principio de 


máxima multiplicidad. 
A)FVF B) FFF C)FFV 
D) VFV E) VVvF 


47. Se tiene la siguiente configuración 


electrónica para un átomo 

1525 2p 35 3p 58. 

Indique la secuencia correcta de 

verdad (V) ofalsedad (F). 

L. Sewata de la distribución de un 
átomo enssu estado basal. 

IL. En suestado fundamental posee 5 
niveles energéticos. 

111. Setrata de una anomalía dela 


distribución electrónica. 


A)FFF 
D)FWW* 


B) VFF C)FVE 


E) Vw 


48. indique el subnivel de energía de 


menorestabilidad. 
A)1s B)4f C)3d 
D)2p E)4p 


$. 


52. 


¿Cuántos electrones tiene un átomo 
en el tercer nivel de su distribución 
electrónica si se sabe que presenta 
28 protones en el núcleo? 


Ay16 B)5 07 
D)12 E)10 | 


Si un átomo tiene 6 electrones een la | 
capa N, ¿a qué elemento pertenece 


dicho átomo? 
A) zpZn  B)3¿Ge  C) Ca 
D) ¿Te E) ¿4Se 


Respecto al principio de máxima 
multiplicidad, señale los enunciados 
correctos. 

L Los electrones se ordenan en los 
orbitales de un subnivel. 

IL. Cada orbital deberá tener un 
electrón desapareado antes de ser 
llenado. 

II. La regla del serruchoesla forma — | 
práctica de este principio de | 
distribución. | 


A) Solo1 
D)1yH 


B)SoloII — C) Solo1I! | 


E)L, Ly 


Indique las aseveraciones correctas 

respecto ala distribución electrónica. 

L. En él nivel 4, se puede distribuir 
como máximo 32 electrones. 

1. Un subnivel difuso puede contener 
7 electrones. 

11. En unorbital principal, se pueden 


distribuir 5 electrones. | 

l 

A)Solo! — B)SoloII C)SoloM | 
D)IyH E)L IyM | 
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53. Si un átomo tiene 2 subniveles 
principales completos, se puede 


afirmarquesu 

L máximo número de electrones es 
35. 

IL. mínimo número de electrones es 
18. 

IL. máximo número de electrones es 
25. 

AJSolo! — B)Solo1l — C) Solo! 

D) Ly IL E)L ILy In 


54. Siel número atómico del potasio, K, es 
19, entonces la configuración 
electrónica que le corresponde es 


2,.6,2 
A)15/25'2p'35'3p 45 
2.603 

B) 15'25'2p 35 3p 4s 
2,6, 

0) 1525'2p'35"3p 45 
2,2,6,2, 6,1 

D) 1525 2p"35"3p4s 
1,3, 6,1, 6,2 

E) 19'25'2p 35 3p 45 


55. Para el átomo de azufre (Z=16) 


determinelo siguiente: 

1. El número de electrones en el 
mayor nivel. 

N.El número de orbitales llenos y 
semillenos 

A4y2 B)5y1 C)5y2 

D)6y1 E)6y2 


56. Ordene de menor a mayor energía 
relativalos siguientes subniveles. 
L 4s 
IL 2p 
11.34 
Iv af 


A)[<I[< HI <IV 
B) II <I<II<IV 
C)I<IV<I<HL 
D) II <IV<I<IH 
E) <IM<I<IV 


Luego de realizar la distribución 
electrónica del átomo de selenio 
(Z=34), indique la verdad (V) o 
falsedad (F) de las siguientes 
proposiciones. 

L. Entotal posee 3 subniveles. 

IL. Ensu último nivel hay 6 electrones 
IL. Posee 3 niveles llenos. 


A)VVF 
D) vw 


B) FVF C) FVW 


E) FFV 


Respecto a la siguiente distribución 
electrónica de unátomo. 
2,2, 6,2, 6,26 
1s 25 2p 3s 3p 4s 3d 
señale lo incorrecto. 


A) Posee la capa llena 

B)En su último nivel posee 2 
electrones. 

€) Entotal presenta 3 subniveles 

D) Posee 8 electrones en subniveles 
sharp. 

E) Presenta 26 electrones. 


Si un átomo neutro presenta 9 
electrones en la capa M, ¿cuántos 
protones posee? 


AJ18 B)19 Cc) 20 
D)21 E) 22 


EDIT 
E de o o 
¡NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA L£ÁRODO? 


60. Para un átomo que contiene 35 
protones, determine el número de 
orbitales llenos y semillenos que 
posee, respectivamente. 


64. Respecto al orbital, señale la 
proposición incorrecta. 


A)Se puede denominar también 
reempe 


| 
| 
| 


A)18y1 C)17y2 
D) 16y2 E)17y1 
| electrones 
| 1. Determine el número de neutrones de 
un átomo que posee 12 orbitales 
llenos sisu número de masa es 60. 


B)16y1 
B) Contiene — como 


máximo 2 


C) Elorbital dilobularse encuentra en 
los subniveles principales. 
D) Es la trayectoria definida que un 


electrón tiene alrededor del 


A)35 B)31 0)34 
D)33 E) 32 núcleo atómico. 

E) Pueden ser semillenos y apareados 

62. Respecto a los números cuánticos, 

indique la veracidad (V) o falsedad 


| pea 65. Indique el número máximo de 
| (E) de las siguientes proposiciones y 


ij di electrones que puede contener 
elija la secuencia correcta. que puede contener la 


1. Los orbitales son descritos por los capaM. 
cuatro números cuánticos. 
Il. El número cuántico magnético n2 B)18 C)8 
determina la orientación espacial D)32 E)50 
de la nube electrónica. 
HL El número cuántico espín nos e 
] ; z 66, Señale la secuencia correcta de 
1 indica el sentido de rotación del 
] ras verdad (V) o falsedad (F) de los 
] 


siguientes enunciados 
' A) VVV 
D) FFV 


B) FFV CC) FFF 


E) VFV 


1. El tercer nivel de energía puede 
contener como máximo 9 orbitales 


IL. Un electrón de la capa L tiene 
63.. Determine qué valores de números 


ii " mayor energía que un elect 
cuánticos son posibles para un A gía q :ctrón del 


electrón de un orbital f. nivel cuatro. 
nimom LIL. La región energética representada 
43, 4 +1/2 por £=2 puede contener 14 
electrones. 


02,2, 0, +1/2 
D)3, 1, +2, -1/2 


A)VVF 
E) 5, 3, +2, -1/2 


B)VFV — C)VFF 


D)FVF E) FFF 


l 
| 
| B)3, 1, -1, -1/2 
] 
Í 
| 


ESM 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 03, 


67. 


68. 


70. 


Identifique la región energética que 
noes posible que pueda existir. 


A) Capa M 
B) 4p* 
C) 345, 
D) 3p! 
E) Subcapa fundamental 


Respecto a los números cuánticos, 

señale la proposición incorrecta. 

1. El número cuántico principal 
determina la forma del orbital. 

IL. Para que un subnivel esté definido, 
se debe cumplir quen > 1. 

IL.En la región (=1, hay tres 
orientaciones espaciales 
diferentes de sus orbitales. 


AU y 
D) 1, Iy HL 


B)Iyl C) Solo HI 


E) Solo1 


Relacione la energética y su cantidad 
máxima de electrones. 


L capaL a. 14e 
IL 4p, b.2e 
UL (=3 c.Be 


A) la, IIb, [lle 
C) Ic, Hb, lla 
D) Ic, lla, llIb 


B) b, lle, Ulla 
E) la, lc, IIIb 


Indique aquel juego de números 
cuánticos que no pueden presentarse 
enlaregión 4d. 


AJ4,2,0, +1/2 
CJ4,2,-1, +1/2 
D)4,2,-3,+1/2 E)4,2,-2,+1/2 


B) 4,2, +2,-1/2 


Y. 


72 


74. 


Determine cuál es el menor nivel 
energético en que existe la región 


m=-2 
A)2 B)4 03 
D)5 EJ1 


Indique aquel juego de números 
cuánticos inexistentes. 


A) 3,2,-2, +1/2 
B) 2,0,0,-1/2 
C) 4,1,-1,1/2 
D) 4,4,-3, -1/2 
E) 5,3, +2,+1/2 


Indique cuál de los siguientes 
números cuánticos representa a un 
orbital dilobular con energía relativa 
iguala 4. 


B)3,2,-1 C)3,0,0 
E)3,1,-1 


A)2,1,0 
DJ4,1,+1 


Respecto del juego de números 
cuánticos 3, 1, 0, -1/2 
correspondientes a un electrón, 
indique la afirmación correcta. 


A) Se encuentra en un subnivel sharp 
del tercer nivel de energía. 

B) Surotación es antihoraria 

C)La forma del orbital que lo 
contiene es tetralobular, 

D) La energía relativa de su respectivo 
subnivelesigual a 5. 

E)Se encuentra en el subnivel 
principal dela capaM. 


75. 


76. 


o EDO, 
L£ÁRODO7 


Indique el número de subcapas en el 
nivel 4 y la cantidad máxima de 
orbitales en el nivel 3 respectiva- 
mente. 


A)4;6 
D)4;9 


B)3;7 04,7 


E)5;6 


Paralos siguientes números cuánticos 
a. 3,1,+1,+1/2 

b. 4,0,0,-1/2 

Señale la afirmación incorrecta. 


A) Ambos - representan subniveles 
degenerados. 

B) En“a”, la región energética es 3p. 

C)Los — electrones — involucrados 
presentan espines paralelos. 

DEL electrón “b” posee menor 
estabilidad. 

E) La forma geométrica del orbital en 
up" es esférica. 


Para un electrón de la capa O que se 
encuentra en orbitales tetralobulares 
la suma de sus números cuánticos es 
igual a7,5. Indique cual es su número 


cuántico magnético, 
A)+1 B)-2 c)-3 
D) +2 E)-1 


Un átomo presenta dos subniveles p 
llenos. Considerando un número 
máximo de electrones, determine su 
configuración electrónica. 


A) [Ar] 45%3d'%4p* 
B) [Ar] 45?34'%4p* 
Cc) 15%25?2p*35? 

D) 15?25*2p35?3p* 


E) [Kr] 45*3d'%4p* 


79. Un anión  trivalente posee 9 


electrones en orbitales dilobulares. 
Determine la absoluta de la zona 
extranuclear para el átomo neutro. 


Dato: q(e”) =-1,6x107** Coulomb 


A) -2,92x10 "C 
B) -3,42x10"C 
Cc) -192x10 "0 
D) 4,2210 Cc 
E) -1,02x10 *C 


80. Respecto a la configuración 
electrónica de un átomo en su estado 
basal 
15%25*2p%35*3p%45?34194p955! 
Indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) de los 
siguientes enunciados. 

L. Presenta 9 electrones con /=0 
Il. Posee 4 niveles energéticos llenos. 
1I1. Posee 7 electrones de valencia. 


Cc) vw 
E) VVF 


A) VFV 
D)FVE 


B) VFF 


81. El número de masa de un átomo es 56 
y su cantidad de neutrones es 30. 
Determine los números cuánticos del 
último electrón de su configuración 
electrónica. 


A) 4,3, +1,-1/2 
B) 3,2,-1, +1/2 
C) 3,2, -2,-1/2 

D) 4,2, +2,+1/2 
E) 3,1,0,-1/2 
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82 Un átomo neutro contiene 7 
electrones con (=2. Indique el 


número de electrones que contiene su 
catión trivalente enla capaM. 


n14 B)12 c)10 
D)15 EJ13 


83. Un isótopo del elemento cloro 
presenta en su zona extranuclear 8 
electrones con giro horario. Si su 
número de masa es igual a 37, 
determine su cantidad de neutrones. 


A)16 B)26 0323 
D)22 E) 20 


84. Señale las parejas de elementos que 


son isoelectrónicos. 
L ¿pCa”* y ¡Ar 
1 yy Sc* y 155* 
IL ¿Fl y ,¿Na* 


Ayo 
D) Ly 


B)L yl C) Solo 1! 
E) Solo 111 


85. Indique la suma de números 
cuánticos que no es probable para un 
electrón que se encuentra en la capa 
My enel subnivel difuso. 


A)3,5 B)4,5 C)8,5 
D)7,5 E) 5,5 


86. Respecto de la ecuación de 
Schrodinger y/o los números 
cuánticos, cual de las proposiciones es 
verdadera (V) y cuál es falsa (F), en el 
orden propuesto. 

1. Los orbitales son descritos porlos 
4números cuánticos. 

IL. El número cuántico magnético 
determina la orientación espacial 
dela nube electrónica. 

HL.El número cuántico spin nos 
indica el sentido de giro del 
electrón sobre su propio eje. 


A) VVV B) FFV CC) FFF 
D)FVV E) VFV 


87. Uno de los posibles valores de n, £, m, 


y m, para un electrón en la subcapa 4d 
son 


A) 4;2;0; +1/2 


B) 4;3; +1;-1/2 


88. Los números atómicos (Z) de los 
elementos Li, Cu, Cl y Ar, son 3; 29; 17 
y 18 respectivamente. ¿Cuáles de las 
siguientes alternativas, con respecto a 
estos elementos son verdaderas (V) y 
cuales falsas (F), en el orden en que se 
presentan? 
L La configuración electrónica del 


cobre (Cu) es[Ar]4s"3d”. 

ll. El átomo de cloro (Cl) tiene 1 
electrón desapareado. 

HI. La representación del litio de 
acuerdo a Lewis es Li, 

IMEl ión cloruro (CD es 
isoelectrónico con el argón (Ar). 


A) VVVV 
D) FVFV 


B)VVFV  C)VFVF 


E) FFFF 


NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA Es 


9%. 


Determine el número atómico del 
elemento químico que tiene 6 
electrones desapareados y su 


población electrónica distribuida en 5 


niveles de energía. 
A)38 B) 42 044 
D)51 E) 54 


Respecto a la estructura atómica, 

¿cuáles de las siguientes proposiciones 

son correctas? 

L. En el subnivel f hay 7 orbitales 
disponibles. 


|. Las anomalías encontradas en las 


configuraciones electrónicas de 

nlos elementos de transición no 

obedecen al principio de Aufbau. 
I11.Cada orbital describe una distribu- 


ción de la densidad electrónica en 


elespacio. 
A) FFF B)FVF C)FVV 
D) vvv E) VEV 


Dadas las siguientes proposiciones 

sobreelcatión ¿¿Ru*. 

L Esisoelectrónicocon ¿¿Tc? 

IL. Es paramagnético. 

KL.EI orbital "s" del nivel más externo 
contiene un electrón. 


Son correctas: 


A) Solo1 
D)1yH 


B) Solo! C)Solo!HII 
E) IylHl 


92 


9. 


95. 


Referente alos siguientes iones: 
Ti'*(2=22),C0” (2=27),CÉ (2=9) 
Indique la secuencia correcta después 


de determinar si la proposición es 
verdadera (V) o falsa (F): 


L. EliónCf esparamagnético 


2 
IL. EliónCo” es paramagnético. 


IL. Elión Ti” es diamagnético. 


AJFVV— B)FFEE.— C)VEV 
D) vvv E) VFF 
¿Cuáles de las — siguientes 


proposiciones son verdaderas? 


L Los iones Na” y Al 
isoclectrónicos, Z=Na; 

IL. El Be(Z=4) en su estado 
fundamental, tiene sus electrones 
de valencia apareados. 

IL.El máximo número de electrones 
en un orbital está dado por 


2(2+1). 


A)Solo! — B)lyH 
DI y 


C) Lyn 
E)I, Ly II 


Dos isótopos tienen por número de 
neutrones 15 y 20 respectivamente. Si 
la suma de sus números de mesa es 
72, ¿cuál será ele nivel y orbital en el 
que se encuentra su electrón de 
mayor energía? 


A) ás B)3p 034 
D)2p E)4p 


Determine el número de masa de un 
catión divalente que tiene 30 
neutrones en su núcleo y 13 electrones 
ensutercer nivel energético. 


A)-23 B)27 C)53 
D)55 E)57 
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Indique la secuencia correcta después 

de determinar si la proposición es 

verdadera (V) o falsa (F): 

L El siguiente esquema 
correspondiente a la distribución 
electrónica de losorbitales “p”en 


unátomo: 
[m]+1+] 
Px Py Pz 


viola el principio de exclusión de 
Pauli. 


.. En la distribución electrónica de 
un elemento se cumple que un 
electrón con el mismo número 
cuántico principal, ubicado en uno 
de los orbitales “p” tiene menor 
energía que unoen*s”. 

IIL-El orbital “s” es menos simétrico 

que cualquier orbital “d”. 


A)VVV  B)VVF - C)VFF 
D) FFF E) FFV 


¿Cuántos electrones desapareados 


hay en cada uno de los siguientes 


= 2 2+ 
jones: S 7; Cl y Ni, 


respectivamente? 
Número atómico (Z): S=16; Cl=17; 
Ni=28 


AJ0;0,2  B)2;10 C)0,12 
D)2;0;0 E)1;2;2 


¿Cuál es el número de protones de un 
átomo que posee 5 electrones en su 


cuarto nivel? 
A)31 B)33 (C)35 
D)37 E) 40 


99. Determine el total de electrones que 
se encuentran en los subniveles “d” 
del elemento paladio. (Pd), si se 
conoce que es una sustancia 
diamagnética. 

Número atómico: Pd =46 


AJ16 B)17 018 
D)19 E) 20 


100. ¿Cuál de las siguientes configura- 
ciones electrónicas es correcta? 
Datos de números atómicos: 


A)z¿Cr: [Ar]4s?3d* 


Lal 
B)29Cu: (ad AL dl e 11 


DIN: att 1 > 


E)¡¿Al%* : [Ne] 35?3p* 


Resolución 1: 


Resolución 2: 


'ÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTHÓ/NICA 


EDIT, 
so o 
LARODO7 


RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS 


L. Verdadero (V) 
La capa N corresponde al cuarto nivel. 
La cantidad de subniveles se determina según 


1=0,1,2,3,(n-1) 
Para n =4>£=0,1, 2, 3 (4 subniveles) 
4s, 4p, 4d y 4f 


IL. Verdadero (V) 
En un nivel de energía (1) el número máximo de orbitales 


2 
está dado porn. 
En el tercer nivel hay 9 orbitales. 


IL. Verdadero (V) 
En un subnivel £, el número de orbitales es 2/+1, pero un 
orbital posee un máximo de 2e-; entonces el número máximo 
de electrones es 2(28+1)=4(+2, 


Para un valor n los subniveles (£) pueden ser: 
(=0,1, 2, 3... (M1) 
00d 

L 5f>n=5y10=0,1, 23,4 

11 0000 

ní 

En el nivel 5, sí está contenido el subnivel £. 
Il. 2d>n=2yf=0, 1 

1 0 

nt 

En el nivel 2, no está contenido el subnivel d. 
M.3f > n=3yf£=0, 1, 2, 

y ¡OOO 

nt 

En el nivel 3, no está contenido el subnivel É. 


ESM 
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Resolución 3: Resolución 6: U- 235 (Z=92) 
Es de masa 
Ñ p y 
Átomo de selenio > *2Se 
A=235 
Lo atómico 2-3 
A-Z=n 
Nos piden: 235 - 92 = 143 
- IL Falso: 
$e =29 n=143 
En un átomo neutro se cumple: IL. Verdadero 
Hp =Z=$ke IL. Verdadero: 
Dato: partículas fundamentales 
A=80 Z+n+e=92+ 143 +92 
= 327 
PE FW 


sabemos que: 


A= 
80 
Z=2K=2x16=32 
, He =32 Resolución 7: Orbital o REEMPE 
Región 
> Espacial 
Ey) Energética 
Máxima 
E Probabilidad 
Resolución 4: Átomo de cadmio > ¿Cd Electrónica 
po Ea Órbita: Trayectoria descrita por un cuerpo 
Dato: 
He =48 
% partículas subatómicas = 160 
Sabemos que en un átomo neutro: PA 
He =4tp =48 (Rpta.: D) 
4 partículas subatómicas=**p ++n"+He 
160 =He + kn + He. Resolución 8: 1. Verdadero: 
160=48 + Kn" + 48 Capa: K[T]M NO PQ 
tn" =64 Nivel: 112) 3 4 567 


s 2 2 
Hemix =2n =2(2) =8 


IL. Verdadero: 
Heniz = 20 = 203) = 180 


Se puede distribuir 10 porque 
su máximo es 18 


Resolución 5: La unidad básica para cualquier elemento es el átomo 


+. Átomo de Aluminio 


A —_—— —__ _  —zz_JJ—-H. ——_—— [OO A á]áÁ 
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Resolución 12: Evaluamos cada enunciado para saber cuáles son incorrectos 
Ul. Verdadero: 1 Incorrecto: 


Resolución 9: 


Resolución 10: 


Resolución 11: 


Principal - Orbitales - Diez 
(Rpta.: A) 


El subnivel 3 no existe, por que en el nivel 3 NO se encuentra el subnivel “£”. 


La alternativa B es incorrecta, 
Rpta.: B 


Analizamos cada uno de los enunciados. 
L. Verdadero: 
El núclido dado pertenece a un átomo 
neutro, porque el número de protones 
y el número de electrones son iguales. 


dastap 
IL. Falso 15P[Ne]s*3p 
Si se toman en cuenta los subniveles 
llenos, hay 12 electrones. 


1e _ 6 orbitales llenos 
2e 


El subnivel 3p presenta orbitales 


semillenos o desapareados. 


39 1 1 1 3 orbitales semillenos 
UI, Falso: 
En el último nivel (n=3), hay 5 


2,3 
electrones (35"3p). 


(Gp 


a 


—_—_—_—_—_—_—_—_— ——————— 


La capa Les el nivel 2, por lo cual presenta 
2 subniveles de energía, s y p. La energía 
relativa de los subniveles de un mismo nivel 
es diferente. 
2s (ER=2+0=2) < 2p (ER=2+1=3) 

IL. Incorrecto: 
El orbital es una región energética espacial 
en la que la probabilidad de encontrar al 
electrón es máxima. 

HI. Correcto: 
Existen algunos elementos de transición 
cuyos átomos no cumplen la regla del 
serrucho en su distribución final. a estos se 
les considera anomalías o excepciones al 
principio de aufbau. Así tenemos al Cr, Mo, 
Cu, Ag, Áu, etc. 

+. los enunciados incorrectos son I y Il 


Resolución 13: — Analizamos cada proposición para saber cuáles son correctas. 
L Correa 


La distribución electrónica del átomo neutro 
24€r: [Ar] 49'3d% excepción al principio de auíbaw) 


Al perder un electrón, por oxidación, se 
obtiene el ion monopositivo. 


24Cr* : [Ar]3dó 


II. Correcta: 


Las especies isoelectrónicas son aquellas que 
tienen la misma distribución electrónica. 


w<l-(18e): 19 25? 2835?3p* 
16 Ar(18e): 15725? 2p? 39? 3p* 
IL. Incorrecta: 
La distribución electrónica del átomo neutro 
del manganeso es 
25Mn: [Ar]45? 34 
Al perder 3 electrones se obtiene el catión 
trivalente de dicho átomo. 


25Mn?* : [Ar]ad* 


(Rpta.: D) 


A A A 
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Resolución 14:  L Verdadero: 


IL. Verdadero: 


IL. Falso: 


Resolución 15: 


Resolución 16: 


L Falso: 


1. Falso: 


TIL. Verdadero: 


€ —_———__——_———— 


Completando la tabla: 


Es el ordenamiento sistemático de los 
electrones. 


Según el principio de aufbau los 
electrones se distribuyen de menor a 
mayor energía relativa. 


La distribución por orbitales se hacen 
con el principio de la máxima 
multiplicidad. 


22Mi[ ¡9 Ar]as*ad 


presenta 4 niveles 


Existen 7 subniveles de energía 


tipo “s" 
tipo “p" 
tipo “4” 


. FFV 


CEA 
(Rpta.: C ) 


90 EDO, 
o 
LARODO? 


Resolución 19: 


NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 


E 5 
Resolución 17: Su configuración termina ..... 3d 


Completa: 


adas > 3qlili 
mitad 
O orbitales llenos 


orbitales llenos 
semillenos 


+1=10 


Rpta.: A ) 


Resolución 18: — particulas negativas = electrones 


He =32 


4e valencia 
RAN 


go EDO, 
L£ÑRoDO? 


Último nivel 


2,2, 6,2 
1s 25 2p 3s 3p 
L Verdadero 
IL. Falso: 
presenta 8 subniveles. 
il. Falso 


. Solo 1 es correcta 


(Rota. 


El átomo presenta: 
12 orbitales llenos 


PES 
E:[19Ar]aD3q LL 1 
9 orbitales llenos 
E:[19Ar]4s?307 


Re =27=Z 


ESM 
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LA A AAA AAA — 22  _EOE- 


Resolución 20: — Elátomo presenta: Resolución 23: — Se presenta: 


8e conespín (Pf)  antihorario 
=+1/2 


1 
E[joNeJaDap!! 

5 orbitales llenos 11 
E[ ¡pNe]J35? 3p? 


fe =14=Z=14 
L Verdadero 


IL, Falso: Presenta 3 niveles de energía 


(pta: B) IL. Falso; Presta 6 electrones con spin (L) 


Solo | es correcto 
Resolución 21: — Resolviendo: 
soSn 15% 25%2p* 35*3p* 45? 341% 4p* 55? 4419 5p? 


n=1 n=2 n=3  n=3 1 
Subnivel incompleto 
Resolución 24: — Un átomo presenta: 
Niveles llenos: 3 24E[ ¡9 Ar]45?30* 
RAS rra estable 
Subniveles incompletos: — 1 [1eAr]as Oza!! 
e desapareados: [1wAr]as!3a 122 potable 


L. Verdadero: 
Átomo neutro Z=e 


4=e 
l. Verdadero: 


2¿Cr:[ 19 Ar]45!3d* 
IIL Verdadero: 


sa 4 
Su configuración termina ... 3d 


(Anomalía) 
Resolución 22: — El átomo tiene: Ni 
e valencia = 2 
Niveles = 5 pe , 
E:[ ¿6 Kr]5s? use, 


He =38 22 7 =38 


ESM 
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Resolución 25: Se tiene: 


Xx 
19 
Carga Absoluta =93,2 x 10. C 
Exceso de 
electrones 


+1,6x109C 


te =Z+e 
Anion Ganados. 


36 = 
34 = 
34X:[ 19 Ar]45?34'94p* 
y 

6 
2p 
6 
3p 
. fte en subnivel * 


Resolución 26: — En un átomo neutro se cumple que Xp. =Z=+e. Para hallar el número de 
protones, bastará conocer la cantidad de electrones que posee basandose en la 
configuración electrónica. 

Por dato, hay 11 electrones en la capa M (nivel 3) 
Luego la configuración electrónica será: 


CL RA e LIA 
15'25'2p 35 3p 4s 2d 


capa M 


Al sumar todos los electrones resulta 23. 


0 EDIZo, 
[NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA £MODOT 
“a ODO E 


Resolución 27: — Para hallar el múmero de orbitales llenos y semillenos en un átomo, se 
determina primero su configuración electrónica. 
En el átomo de selenio (Z=34). 


34Se:[ ¡gAr]a4s?301 4p* 
e, y 
EE De Are 
4pz 4py 4D, 
Luego: 


*orbitales llenos +1=16 


% orbitales semillenos = 2 


(Rpta.: A) 


Resolución 28: Su configuración termina: 


3d 


n=30 (neutrones) 
Completamos: 


E:[ ¡gAr]45?34% 


esto (E 
Z=28 


partículas subatómicas 


Z+n+e =28 + 30 + 28 
Z+n+e =86 


Resolución 29: Se tiene: 
E Nucleones = 55 

Z+n=55. 

n=Z+5.. 


(a) en (BP): 


25E:[ 15 Ar]45?3d5 


E 
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A) Falso: 


B) Verdadero: 


C) Falso 
D) Falso 
E) Falso 


Resolución 30: — Tenemos que: 


Orbitales llenos: 


Semillenos: 


Resolución 31: — 1. Verdadero: 


IL. Falso: 


IL Verdadero: 


99 Pio, 
L£MRODO” 


presenta 2e en su 4 nivel 


1 
2Co:[ysAr]a 37 > 2400 LG) 


Semilleno 


Se observa que presenta 3subniveles 


ocupados. 


140: [NeJas? 3p0- - 


1 
Orbital Semilleno 


2 
W: [Arjas 3d 

Elemento 3 

al Electrones Desapareados 


cualesquiera 


1 y lll son correctas 


¡NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTHÓNICA 


Resolución 32: 


Resolución 33: 


Considerando: ase 
22 


2oFe[ ¡¿Ar]4D340 
1er. Paso: Configuramos el átomo neutro. 
+ 26Ee** [Ar]Jas 3d? 
2do. Paso: Se quita los e” del último nivel. 
+ 2V[ ¡4 Ar]4s*3d* 
* Mn? 
25Mn[ ¡¿Ar]45?3d5 
aan? [ y Ar]305 
L. Falso: Isoelectrónicos 
- Misma configuración 


- Mismo He 
Diferentes átomos 


EDI 
o so "o, 
<ARODO? 


Los 3 presentan diferentes configuraciones 


II. Verdadero 


2m411 
HL, Verdadero: 3N:[4Ar]40730 


3 orbitales semillenos 


En un átomo se cumple que 4+p*=*e"=Z. 


Para obtener el número de protones debemos hallar el número de electrones 


que posee, 
a] 
En el tercer nivel hay ke =2n'=: 


18. 


Se tiene el tercer nivel semilleno, debe poseer z = 9e en el nivel 3. Luego, la 


configuración electrónica será: 


a 62,1 
15 25 2p paez 


hay 9e 


Al sumar todos los electrones resulta 21. 


+p = He =21 


E 
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Resolución 34: — La energía relativa (ER) se calcula como: Resolución 37: — Resolviendo: 
ER=n+f£ 4e > Capa N 
Como del dato: Capa: 4 
Er=n+/= 5 para Se 
5.2 :[19ar]a 341 %4p0 
4 1 He =32=Z 
50 
Hacemos la distribución electrónica: 
2,2, 6,2, 6,28 
15 25 2p 3s 3p 4s 3d 
ER=5 - a p 
la Resolución 38: — Setiene: E 2e > subnivel “d” 
fe=28=p =Z 
El elemento es el niquel (Ni), ya que 
posee Z =28 Completamos: de 
Rpta.: C) Es ¡4Ar]astad? 
E He =22=Z 
A=Z+n 
Resolución 35: — 1. Verdadero, según el principio de Afbau. 
5 :gún el princip! A=22 +24 =46 
Il. Falso: 5 
Capa Mjp 
d 
IL. Verdadero: Debido a que presenta menor energía 
OSA Resolución 39: [is Ar]as?348 
Ll A 
El subnivel ; ls=f=0  ER=n+f=1+0 150400 La 
n=1 ER=1 
: Orbitales llenos 13 
Solo II es incorrecta ASS 
(Rpta.: C ) 
Resolución 36: — Según la configuración electrónica: 
29529003523p 4523410 z 
15*25*2p%35"3p45"3d Resolución 40: 2Ni%* > Niquel(1ID) 


He =30=Z (neutro). 


En total 


-2 
n=35 $ 0 Jasa. 
A) Verdadero: A=Z+n=30+4+35=65 29Ni:[¡gAr]4: 210 


B) Verdadero 
C) Verdadero 
D) Verdadero 2aNi ¿[y ar]307 
E) Falso: presenta 8 subniveles 


29Ni** :[¿Ar]4s 347 


(e) 


A 
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Resolución 41: Al poseer: Sea el elemento E 13e. > Giro horario <> | 


Resolución 42: D Falso: 


II) Verdadero: 


TID) Falso: 


IV) Verdadero: 


según el principio de 
exclusión de Pauli — 11 
debe existir 13 orbitales llenos 


1 
E:[1pAr]aD3a 100 de 


“desapareados 
Neural E:[1sAr]45s?34* 
He =Z=28 

(Rpta.: A | 


2Cr:[ ¡5 Ar]45?3d* Inestable 


[16Ar]45!34% Estable 


29Cu:[ ¡¿Ar]45%34?  Inestable 


Ra 
18 Ar 1606 csate 


¿90u?* ;[,Ar]4s%30? 


29cu?* :[ ,gAr]3d? 


1158:[56Kr]55?4d?  Inestable 


s6Kr]55!4d!% Estable 
4758 


42Mo:[ y6Kr]5s?4d*  Inestable 


[s6Kr]5s!4d? Estable 


Resolución 43: 


Resolución 44: ID) Verdadero: 


1) Falso: 


TIN) Verdadero: 


Xx n=30 


13e > tercer nivel 


[10NeJ3s?3p*45?34* 


Ya no existe 
debido a que 
perdió 2e 

x* [¡oNeJas?3p*30* 

X [¡oNeJ3s?3p%45%34% (Neutro) 


He =25=Z 
A=Z+n= 


5 +30 = 55 


20Zn** 


[1eAr] 34111000 


28Ni”" 

28Ni[ ¿Ar]45?30% (Átomo neutro) 
29 Ni? ad? 

ca [ y Ar]3d Si 

a6Fe [yu Ar]as 234 / Pollecrnicos 


Para ser isoelectrónicos: 

* Deben tener el mismo número de electrones. 
* Deben tener la misma configuración 

* Deben ser elementos diferentes. 


Valencia 


suse” [yy Ar]49D341%4p0 ge. 


He =36 
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Resolución 45: — Seael elemento E: presenta Ge” desapareados Resolución 47: — Sea la siguiente configuración electrónica: 
2,2,:6,2, 6, 
Analizamos los subniveles E: 1525 2935 3p 58" 
s He =19 
4 ES D Falso: Basal E: 15?252p%35"3p94s! — Basal o 
Se pueden encontrar ( Fundamental 
dos casos pe E: 15%25?2p%35"3p955! — Estado 
Exitado 
Debid tra en el Sto. nivel, se deduce que es el subnivel “d”. 
A >; ID Falso: Posee 4 niveles. 
11111 
Pbro Jsolo existe 5 e” desapareados III) Falso: Se trata de una exitación electrónica 
NA Dal Rea cuando se le da energía a un átomo. 
as'(n— Dd” estable +, FFF 
se nota “Sto. nivel” 
> 555-145 A) 
1, ,11:11:1 y se cumple con la condición 
54d] dy z 
6e” desapareados Resolución 48: — El subnivel de menor estabilidad es el de mayor energía: 
s Se completa: E:[36Kr]5s!4d""" n ER 
e Als 1.0 1 
E:[y6Kr]5s!4d* Bf 4 3 7 
03d 3.2 5 
te D2p 2 1 3 
EJ4p 4 15 


(Rpte y Ta 
Resolución 46: — 1) Falso: Orbita, trayectoria de un cuerpo 
ID Falso: E E Resolución 49: — Setiene: S a 
28E: [16 Ar]45*34 
Capan [35 0.3 


-s + 
Nivel 3 | 3p E E! ea PO 
3 


3d 2.5 
. tiene 16 electrones 


111) Verdadero: El principio de máxima multiplicidad 


Los electrones se llenan en los orbitales 


de tal manera que se ordenan buscando 


la máxima cantidad de spines paralelos. 


ESM 
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Resolución 50: — Considerando que: 


D) Verdadero 
I) Verdadero 
11D) Falso: 


Resolución 51: 


Resolución 52: ID) Verdadero: 


1) Verdadero: 


II) Falso: 


Resolución 53: 
I) Verdadero: 


E 6e > CapaN 


Nivel 4 
E Lua (3) 
He =34=Z 


La regla de serrucho es para la 
distribución de los electrones en 
los electrones, en los orbitales. 


Solo 1 y II son correctas 


(pia: D) 


= 2(4) =32e 


Puede contener como máximo 
10e . 


En cualquier orbital su capacidad 


máxima es de 2e 


(Rpta.: D ) 


Se tiene 2 subniveles principales llenos: 


2,2, 6,2, 6,2, 10,5 
E: 15 2s 29 3s 3p 4s 3d 4p 
y 


Lo máximo 


[NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 


Resolución 54: 


Resolución 55: 


DJ 
e E Mo, 
LARODOT 
I) Verdadero: 
RA 
E: 15/25 2p 35 3p 
Lo mínimo para que 
cumpla la condición 


ID Falso 


El átomo de potasio en estado neutro (Z=19) posee 19 protones y también 19 
electrones, con ello se hará la configuración electrónica aplicando la regla de 
Mollier: 


Luego, la configuración electrónica será: 
19K =15225*2p%35*3p%45! 


El átomo de azufre en estado neutro (Z=16) posee 16 protones y 
16 electrones. Aplicando la regla de Mollier, tenemos: 


+ Mayor Nivel 


La configuración electrónica será: 
165 =15225?2p*35?3p* 
en orbitales, aplicando la regla de Hund tenemos: 


LMAPAESRAEMES 


SAA 
1s 2s 2p, 2p, 2p, 3s 3p, 3p, 3p, 


ESM 
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Entonces: 


Resolución 56: Ordenando: 


Resolución 57: Considerando: 


L. Falso: 


IU. Verdadero 
111, Verdadero: 


Resolución 58: 


A) Verdadero: 


B) Verdadero 
C) Falso: 


E=———————— 


EDIT 
£ÑROoDO7 


L El número de electrones del mayor 
nivel = 24+4=6 

1. Número orbitales llenos = 
Número orbitales semillenos 


n £ ER 
1.45. 4.0 4 
MZ 
m 3d 3.2 5 
Wo4 4.3 7 


U<I<IM<IV 


saSe:[14Ar]4D3a1%4p0 60 valencia 
E 
192'2p'39'3p* 


Total de subniveles = 8 


2,2, 6,2, 6,2, 10,6 
1s 25 0 4p 

“Tercer nivel lleno 
(Rpta.: €) 


E:15?25?2p35?3p* 45? 34% 


Capa L, nivel 2 se observa que está lleno 


En total presenta 7 subniveles. 


Rpta.: C) 


0 EDITO, 
> 
NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA L£MRODOZ 
Resolución 59: — Tenemos que: E  9e > CapaM 
Nivel 3 


Resolución 60: 


Resolución 61: 


Resolución 62: 


E:[ 1pNe]3s*3p"45%4* 


RECUERDA: Solo para los gases nobles, la mitad de su Z (número atómico) 
coincide con su número de orbitales. 


Orbitales Llenos =17 


Semillenos = 1 


12 orbitales llenos 


O 
Es[ ¡Ar]4D3a 
N te =27=2 
9 A=60 


n=A-Z=60-27=33 


(Rpta.: D 


Los números cuánticos (N.C.) son parámetros que sirven para explicar el 
comportamiento de los electrones en la zona extranuclear y para determinar 
las características de los orbitales. Al finalizar las proposiciones se concluye lo 
siguiente: 


L. Falso: Los orbitales son descritos por los tres primeros números cuánticos 
(n, £, mp. 


L=, Orientación espacial 
forma 
tamaño 


IL. Verdadero: El N.C, magnético determina la orientación 
espacial de un orbital. 


ESM 


émonót 


KI. Verdadero: 


EL N.C. espín indica el sentido de giro del electrón 
sobre su propio eje. 


+, La secuencia correcta es: FVV 


lución 63: El subnivel f(£=3) se presenta a partir del cuarto nivel (n > 4) 


Si n > 4, analizamos las alternativas A, E y tenemos lo siguiente. 
Alternativa A: 
Es incorrécta porque para 
1=3 > m,= 13; +2; +1 y no puede 
tomar el valor - 4 
Alternativa E: 
Es correcta porque para 
(=3 > m,= 23; 12; +1 y el valor +2 
está permitido. 


Resolución 64: — A) Verdadero: “También llamado reempe 
B) Verdadero: Su máxima capacidad es 2e 
€) Verdadero: Orbital 
TIE 


73 | 
Dira SUBNIVEL d (¿> 2) | SUBNIVEL (£=3) | 


Nube electrónica | Nube electrónica | Nube electrónica | 
esférica del orbital | dilobular del orbital | tetralobular. del | | 
tipo*s". tipo*p". | orbitaltipo*d”. 


dE y 
AF IAF |> 


Los orbitales tipo*f” 
| son octalobulares o 
| complejos. 


D) Falso: El orbital es una función probabilidad, 
por lo que no es trayectoria definida. 
E) Verdadero Orbital lleno — 1) Orbital semilleno — 1 


e apareados e” desapareados 


o EDIT, 
A 5 oDet 
NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA £ARODOY 
Resolución 65: 
Capa KLM 
Nivel 12 3 


He máx =2m = 23) =18 


Resolución 66: IL, Verdadero: orbitales como 


2 
máximo x nivel =n" = (3) =9 
U. Falso: Capa L —> Nivel = 2 
Nivel = 4 
A mayor nivel mayor energía 


IL. Verdadero; £ tte máximo 
s 0 2 
po 6 
d 2 10 
e 3 14 


Es la Notación de un 
orbital y puede contener 
como máximo 


2e 


Resolución 67: 3%, 


Rpta.:C | 


Resolución 68: — 1 Falso: 
El Número Cuántico principal determina 
tamaño del orbital 
IL. Verdadero: 
£ : puede asumir hasta n-1 


Se cumple que: n> £ 


A 


ESM 
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II. Verdadero: f=1 nt 


Resolución 69: —L CapaL c: Be. 
Nivel2. 7 máximo 

4, b: 2e 
(orbital) máximo 


Mm. (=3 a: Me 
subnivel £ 


Resolución 70: 4d 


NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 


Resolución 71: 


o EDITO, 
£iroDO? 


El subnivel * 
en el nivel 3, para un 
1=2 mé=-2,... 0, +2 


(15) 


Resolución 72: 
n £ mé ms 


y y Du 


máximo valores 
n-1 lO) t Ll +1/2 Ó -1/2 


4 3 > 4,4 -3, -1/2 
máximo 


( Rpta.: D) 
Resolución 73: 


Orbital dilobular > p 


En=4 
n+t=4 
4s 4+0 
LOL 
2 2 
Bilobular 


n € me 
p- 10 OS 


A 


ESM 
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Resolución 74: 


Resolución 75: 


Resolución 76: 


EDIT 
£ÍaRODO7 


n Lo omé ms 
3, L.0. 9% 
y 
Pp Esel 
í Elecrón 
3pu10a 
A) Falso: Subnivel p 
B) Falso: Presenta un spin horario 
€) Falso: Su forma es bilobular 
D) Falso: ra 
E) Verdadero: Capa M 
Nivel 3 


4 subcapas 
0 subnivel 


* orbitales _ 
máximo 


(Rata. D) 


Recordar que: cuatro números cuánticos definen a un electrón. 


Sean: 
23,1 A 
| Lo mé=-1-0, +1 
n=3 
D) 4,0, 0, Y 
y 
n=4 


4s Define el electrón de 4to. nivel. 


——_——_—_——H _— _—_————_— 


go 
NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓ/YICA Ea 


A) Verdadero: 
Los ER=n+£ 
ER (a) > 3p=3+1=4 
ER (b) > 45=4+0=4 
B) Verdadero 
C) Falso: 
1 
a 
3p, 
1 
y 


D) Verdadero: 
Se debe a que presenta mayor 
energía 


4s 
esférica 


E) Verdadero: 


Resolución 77: Sea el átomo. 


Capa K L MON 
Nivel 1 2 3 4 
Orbitales 


*d"— >1=2 
tetralobulares 


on del > implica — 


tipo. 
Ahora los números cuánticos: 


n/m om 
52x y 

Del dato: La suma de los números cuánticos = 7,5 
Es decir: n+(+m,+m, =7,5 


1 
5:2,.0.+3 


+15 
2 


De acuerdo a las alternativas tenemos: 


m,=+1 


ESM 


EDITO, 

7 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 03 Sondt 
a a RODO 
Resolución 78: Átomo 


4 subniveles (p) llenos = 2 


Realizaremos la configuración electrónica del átomo, de tal forma que 
contenga solo 2 subniveles p llenos. 


Xx: 15%25%2p%35*3p%45*3d'%4p? 
Los subniveles p llenos son 2p? y 3p*. 


Con el fin de obtener un número máximo de electrones avanzamos hasta el 


4p” (subnivel p que no está lleno). 
$e =35 


"máx 


[Ar] 48%34'%4p5 


Resolución 79: Anión 
+'e” (orbitales dilobulares) = 9 
¿e en submiveles p 


carga absoluta(ZE) =? 


En primer lugar, hallamos la configuración del anión trivalente. 
Pe A 6 2,08 
X” : 15 25 2p 3s 3p 
En la configuración ya conseguimos 9 electrones en p, entonces nos 
detenemos. 
Para el anión se tiene 


He =15 
¿O (Z43=15 
Z=12 


En el átomo neutro tenemos: 


a 
carga absoluta (ZE)=Z(-1,6x10 JC 
Reemplazamos: 


2(-1,6x10 


=-1,92:10 %C 


carga absoluta (ZE) 


So o 
NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA LARODOT 
AAA A A 


Resolución 80: — 1) Verdadero: 18 28? 2p* 35? 3p* 45? 3010 4p 58! 
1=0 1=0 1=0 £=0 £=0 
242 +2 + 2 + 1 
1=0 
1D) Falso: Solo presenta 3 niveles llenos 
11) Falso Solo existe un electrón en el último nivel. 


Resolución 81: 
56g 
26 
n=30  2=A-n 
2=56-30 
2=26 
26E [14 Ar] 45?34%4p 
ct! 1 
astad Aito 
último electrón 
configurado 


Rpta.: C ) 
7e > 1=2 (4) 
E:[19Ar]45?347 


E> zo? 
E? : [Ar]as*3d% 


E c15295t po Or02dO -14 


(Rpta.: A 


Resolución 82: 


A ————___—_—_—_—_—_———— 


¡O EDIT, 


BOLETÍN DE QUÍMICA - 03 ¿ono? 


Resolución 83: Sea el isótopo: Cl 


se > 


giro horario. — 


Resolución 84: 1) ,¿Ca? 
8) 2oCa:[18Ar]] Son 
D)ygAr Isoelectrónicos 
¿Sel ¡¿Ar]4s*34! 
8) ¿Se No son 
, 1341) 
1D ase" [10Arjas'3d celectrónicos 


DD16S% 165[19Ar]4s? 
He=20 


In yE ¿E? : [Ne] 
He=10 
* Diferentes elementos. 
Na: - 
Na: [¡¿Ne]3s Son IA 
Isoelectrónicos l 


Na: [ ¡Ne misma configuración 


Resolución 85: Capa M Subnivel d 


Nivel 3 
e 32092 
ys 
n=3 f=2 
Lo máximo n £ mé ms 
3.2.2 +12 
LL A 
7,5 
(Rpta.: € ) 


NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓ/YICA 


Resolución 86: 


Resolución 87: 


L Falso: 


IL. Verdadero: 


II. Verdadero: 


EDI) 
go "o, 
LARODO” 


Ecuación Schródinger y/o solo se deduce 


NC : Nivel nn 
Subnivel £ 


Orbital mé 


SE 4p" 111 
Pap 


ms+Y men 


Giro. 
Antíhorario.—— Horario 


nivel: 4 subnivel: (=2 


n € mé ms 
4.2 0 +1/2 


ads a 


ESM 
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Resolución 88: 
ali 1928 
29Cu [¡Ar]45*3d? - Inestable 
[15 Ar]4s!3d!% Estable 
Cl [ ¡o NeJ3s?3p* 


16Ar [16Ar] 


L Falso 


11 
IL, Verdadero: 10 [10Ne]35*3p 1€. desapareado 


TIL. Falso Li 


IV. Verdadero Cr :[ypNeJ3s?3p* 


Isoelectrónicos 


16Ar — [¡9NeJ3s?3p% 


Resolución 89: 


6e desapareados > ns(n-1d) 
Único caso 
d.=5 
. 11111 
E: [36Kr]55'4d 


completamos 


fe =42=z 


Resolución 90: — 1 Verdadero: 


IL. Verdadero: O 
Quiere decir que con las reglas de 


aufbau aún no alcanzan la estabilidad 


Ejemplo: ¿¿Cu, ¿Cr 


NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 


Resolución 91: 


EDI] 
A 
LAMODO 7 


IL. Verdadero: 

Región 
Espacial 
Energética 
Máxima 
Probabilidad 
Electrónica 


Orbital o Reempe 


sa Ru [36Kr]55*4d*  Inestable 
[asKr]5st4d* Estable 
1 2) En total 


pierde 3 
Rs RS 
Ru > [56Kr]58%4d? 


a Ru > [36Kr]40? 


L Falso: ate? 
saTe[ y6Kr]55*4d* 


¿ato? [ y¿Kr]ad? 


Deben tener la misma configuración con el Ru** 


1 
IL. Verdadero: 4Ru?*[ cKr]4a 


presenta e” desapareados 
es paramagnético 


Paramagnético: Aquella sustancia que es afectada por un campo magnético 


II. Falso: 


1 
saRu* [ ¿¿Kr]4d | 


más extremo 
en orbital “d” 


ESM 
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A E 
Resolución 92: Átomo neutro: — 2211 :[15Ar]49D40 
Catión: ¿mi [,¿Ar]4s 300 


amó gar] 3d 


L. Falso: 17: [¡Ne]35?3p? 


TA 
100 :[¡0NeJas?3po > 3p 0" 


Falso, debido a que tiene e” apareados y no desapareados. 
II, Verdadero: 2,Co:[ ¡y Ar]4s*34? 


¿70% ¿[ aar]od? 
[sAr]sa 


presenta e” desapareados 
.. es paramagnético 
II. Verdadero: Ti**[ ¿Ar]3d0 


[15 Ar]J3d% es diamagnético, porque el argón 
presenta solo orbitales llenos. 


Resolución 93: — 1. Verdadero: 


pierde le 
Na*; ¡Nas [¡0Ne]3s ¿Neutro 
Catión 

¡Al Lona : Neutro 
¿sAP* ¿[o NeJaso : Catión 


Recuerda para que sean isoelectrónicos 
* La misma configuración 
* Diferentes elementos 


* Mismo número de electrones 


¡$_I—_o—oP— A _ _—_———_——Á 


go EDITO, 
z , S E S A, 
NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRONICA 2 MODO? 
ans he 
IL. Verdadero: ¿Be:15*2s EstadoBasalo Be 
Fundamental 
,Be:1s"2s 2p  Exitado =Be»; el átomo de 

Be gana energía. 

IL Falso: El número de e” por órbita como máximo es de 2e”, 


Resolución 94: 
mn, =18 n¿=20 
A,+A,=72....(a) 
Sabemos n + A 
Reemplazando en (a): 
A¡+A,=72 
n,+24n,+2=72 
18 +24+20+z=72 
22 + 38 = 72 
2=17 
19X:[10NeJ3s*3p* 
Resolución 95: ESO 


13e” en su tercer nivel de energía 


xx Lona 
7, catión divalente lo ha 


perdido del úlimo nivel 
Xx? :[ ¡oNe]35?3p%45"34* ; catión 

y Le devolverás 

X[ 10NeJ3D3p04¿D345 - ¡neutro 


Si es neutro, se cumple: 


He =25=2 
A=24+n=25+30=55 
( ) 
(Rpta. 
2) 


——MMMMMMMXMMM1M1(X XAXÑAAA  áÁ— 


ESM 
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Ed 


Resolución 96: — 1, Verdadero: 


IL Falso: 


IL Falso: 


Resolución 97: 


EDITO, 0 EDITO, 
£ MODO? NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓ/NICA L£MODO? 
+ 
En un mismo átomo no puede existir Resolución 98: Xx Lie] -0 
2 electrones con los mismos NC 
He =33=2 


LL Es imposible 
Energía Relativa =n + £ 
0>s 
1>p 
OMER=n+0 
QER=n+1 
ERO < ERQ) 
Orbital s Orbital d 


o 


El orbital “s” presenta mayor 
simetría 


165% :[10Ne]35?3p* 
He total:18 O desapareados. 


1701 :[ ¡oNe]3s?3p* 


He total:18 O desapareados. 
a ierde 
TO 

11b4 
cai: uar]od? 34 
2 desapareados 
0,0,2 


Resolución 99: 


Resolución 100: 


Diamagnética: Aquella sustancia que no presenta un momento magnético 


resultante h = 0, no tiene e” desapareados. 


A) Falso: 


B) Falso: 


C) Verdadero: 


D) Falso: 


E) Falso: 


soPd: 15 TN) 


nu 
4d 
s0P0: [10 Ar]45?349 4955440 


*+te” en los subniveles d son 20. 


24Cr:[,¿Ar]4s*3d* Inestable 


[16 Ar]45!3d* Estable 


29Cu:[,g Ar]4s?3d? Inestable 


[15Ar]4s!3410 Estable 


> 11 111.11 1: Correcto según 
[1sAr]as 38 Hund. 


16Al:[y0Ar ES Neutro 


AR": [,QAr]3s%3p? Catión 


ESM y 


e EDO, 
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90 EDIT, 


4 A po S 
NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA LARODOT 


| 
| 


La anemia es una enfermedad que se 
produce por la deficiencia de hierro 
en la sangre, esto impide el transporte 
de oxígeno necesario para las células 
del cuerpo humano. Los síntomas de 
la anemia son la fatiga, la pérdida de 
apetito, la coloración pálida de la piel, 
la fragilidad de las uñas, etc. Para 
prevenir esta dificultad, los 
nutricionistas recomiendan consumir 
higado, almendras, pasas, garbanzos, 
lentejas, espinacas, alcachofas, etc. 

¿Cuál es la configuración electrónica 


delátomo 3£Fe? 


A[ 15 Ar]ad? 

B) 15*2p 35? 3p3d10 

0) 15225? 2p* 35?3p* 34*45? 
D) [ 19 Ar]45?4p* 

E) 1925 2p*35* 3p? 45? 34% 


Luego de realizar la configuración 
electrónica del átomo de arsénico con 
42 neutrones, cuyo número de masa 
es75, ¿qué alternativa es incorrecta? 


A) Tiene8 subniveles. 

B) LacapaM está llena. 

C) Último nivel contiene 5 electrones. 
D) La capaN tiene 3 electrones 

E) Tiene 33 electrones. 


Los átomos de los elementos que 
poseen igual número de electrones en 
la última capa tienen propiedades 
químicas similares. Seleccione el 


elemento — que tenga propiedades 
químicas similares al oxígeno (Z=8). 


A) flúor (2=9) 

B) nitrógeno (Z=7) 
C) azufre (2=16) 
D) cloro (Z=17) 

E) fósforo (Z=15) 


Marque la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (E) respecto a 
las siguientes proposiciones. 

L. Elátomo de hidrógeno y cloro son 
menos estables que el cloruro de, 
hidrógeno, Hcl. 

, Cuando los átomos forman 
uniones químicas, los electrones 
de capas internas y externas son 
los que participan. 

IL. La notación de Lewis del oxígeno 

es O: 


A) VFV B) VVF C) VEF 
D) FFF E) VVV 


Respecto al enlace iónico, marque la 
proposición incorrecta. 


A) Principalmente se da entre un 
elemento metálico y no metálico 
B)En su formación hay pérdida y 

ganancia de electrones. 

C) Un compuesto iónico está formado 
por un catión y un anión. 

D)Por lo general, el elemento 
metálico es el anión y el elemento 
no metálico es el catión. 

E) En el cloruro sódico, NaCl, el sodio 
eselcatión y el cloro es el anión. 


1 
| 


| 


6. Respectoa los compuestos 
NaFr.—  MgO CayN, 


00 (09) (z) 
Seleccione — las — proposiciones 
incorrectas. 


1. La estructura de Lewis de X es: 
Na-F: 

II. Z es un compuesto iónico 

NIL. En el compuesto Y, el magnesio 
es un catión divalente y el 


oxígeno tiene octeto electrónico. 


A)Solol — B)IyH 
D) 1y II 


C) Solo 111 
E) Lyn 


7. Respecto al átomo, indique la 
secuencia correcta de verdad (V) o 
falsedad (F). 

L Es la partícula mínima de un 
elemento que conserva sus 
propiedades. 

IL. El núcleo atómico concentra la 
mayor masa del átomo. 

TIL La zona extranuclear contiene más 
de200 partículas subatómicas. 


A) VVV B) VVF C) VFV 
D) VFF E) FVF 


8. Si el número atómico del cobalto es 


27 y el número de masa es 59, esto 
quiere decir que 


A) Posee 27 electrones en el núcleo. 

B) Posee 31 neutrones. 

C) Presentan 32 partículas con carga 
positiva. 

D) Tiene 86 partículas fundamentales 

E) Posee 27 nucleones fundamentales 


Determine el número atómico de un 
átomo neutro que posee 22 neutrones 
y su número de masa es el doble de su 
número de electrones más 4 
unidades. 


A 17 B)14 c)15 
D)18 E) 16 


Sean los siguientes electrones en la 
zona extranuclear. 


Indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) según 
corresponda. 


L El electrón (€, ) es más energético 


queelelectrón (e; ). 


El electrón (ey, ) se encuentra nivel 
2. 

III. El electrón (e, ) se encuentra en el 

subnivel ls. 


A) VVV B) FVF €) Fw 
D) VFV E) FFF 


Respecto a los siguientes subniveles, 
indique aquel que no existe. 


A)3p B)3d Cc) 4f 
D) 3f E) 5s 


ESM 
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Ordene según la energía relativa 
crecientelos siguientes subniveles. 
L4s 1.25 UL 3d 


A)L,HyIl B)1,HLyH C) IL, LyHr 
D) H, ILyI E) IM, yl 


Respecto al orbital, señale las 

proposiciones correctas 

L Es una región espacial que se 
encuentra en la zona extranuclear 
y puede contener, como máximo, 
doselectrones. 

IL. Posee diversas formas y tamaños. 

IL.Los electrones contenidos en ella 
tienen el mismo espín. 


A)Solol — B)IlylIl — C)Sololl 
D) 1, y HL E)lyH 
Indique la secuencia correcta de 


verdad (V) o falsedad (F) respecto a 

las proposiciones. 

1. El subnivel principal posee, como 
máximo 6 electrones. 

IL. LacapaN posee 4 subniveles. 


TLEL orbital sharp tiene forma 
esférica. 

A)VFV.  B)VWY  C)VFF 

D) FFV E) Fw 


Indique la afirmación incorrecta 
respecto al orbital. 


A)Se puede denominar también 


reempe. 
B) Contiene como máximo 2 
electrones 
C) Presenta — diferentes — formas 
geométricas. 


go "Dos, 
£sroDO? 


| 
D) Puede contener 3 electrones. | 
E) Puedessersemilleno y apareado. 


Un subnivel principal (p) se encuentra 
constituido por 


A) Dos niveles de energía. 
B) Cuatro orbitales. 

€) Diez.electrones. 

D) Tres orbitales. 

E) Catorce electrones. 


Determine el número de electrones 
que contiene como máximo el cuarto 
nivel de energía. 


A)32 
D)16 


B)18 02 | 


E)79 


Indique las afirmaciones correctas 

conrelación a la zona extranuclear. 

L Un nivel de energía está formado 
por un grupo definido de orbitales. 

IL El sharp se puede 
encontrar en todos los niveles 
energéticos. 

HL El 
trayectorias definidas alrededor 
delnúcleo. 


subnivel 


electrón se mueve en 


Ay C) Solo! 


D)L, IL yIH 


B)lyH 


Determine la notación correcta para 
un subnivel difuso que contiene 7 
electrones. 


Ba as 


asp 
D)5d' 


EJ2s' 


E) Solo II 1 
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Señale la verdad (V) o falsedad (F) de 

lossiguientes enunciados. 

L. El tercer nivel de energía puede 

contener como máximo 3 
subcapas. 

. Un electrón de la capa L tiene 
mayor energía que un electrón del 
nivel cuatro. 

TIL. Laregión energética representada 

por 1=2 puede contener 14 


electrones. 

A)VVE — B)VFV  C)VFF 
D)FVF “ E)FFF 
Indique la región energética que no 
puede existiren un átomo. 
A) CapaL 
B)4p 
03d, 

1 
D)3p, 
E) Subcapa fundamental 


Indiquela energía relativa de la región 


af. 


AJ6 B)4 07 
DJS EJ3 
Indique el número máximo de 


orbitales en la capa N y los electrones 
máximos que puede contener un 
orbital£. 


A) 16y2 
D)18y7 


B)8y2  C)16y14 


E)24y5 


24. 


Relacione la zona energética y su 
cantidad máxima de electrones. 


L CapaL ale 
IL. 4p, b.2e 
IL. 1=3 c.Se 


A) la, IIb, lllc 
B) lb, lle, lila 
€) lc, Hb, lila 
D) lc, lla, HIlb 
E) la, lc, Ib 


Ordene los siguientes subniveles de 
mayor a menor estabilidad. 


55,2p,3d 

A) 3d, 2p, 5s B) 3d, 55, 2p 
0) 2p,5s, 3d 

D)2p,3d,55  E)55,2p,3d 


Determine la afirmación incorrecta, 


AJEl número de electrones en un 
subnivel se puede expresar como 
4042, 

B)En un nivel n, la cantidad de 
orbitales — presentes se puede 


expresar comon . 
C) Lossubniveles difusos se presentan 
apartrdelacapaM. 


D)Los — subniveles — degenerados 
presentan — diferente — energía 
relativa. 


E) Un orbital difuso puede contener 
igual número de electrones que un 
orbital p. 


| 
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27. Indique el orbital dilobular del tercer 


nivel de energía 
A3p, Blás 03d 7 
D) 3d E) 4p, 


28. Indique la afirmación incorrecta en 
relación con la estructura electrónica 
delátomo. 


A) La región más probable donde se 
puede encontrar un electrónesel 


orbital. 

B)Un átomo puede presentar un 
número infinito de niveles de 
energía. 

C)La capa O puede contener 40 
electrones. 


D) La cantidad de subniveles en los 3 
primeros niveles energéticos es 6. 

E) La capa N semillena contiene 18 
electrones. 


29. In dique, respectivamente, el número 
desubcapas en el nivel 4 y la cantidad 
máxima de orbitales en el nivel 3. 


A)4;6 
D)4;9 


B)3;7 047 


E)5;6 


30, Determine el valor de los números 
cuánticos correspondientes al último 
electrón del sodio, Z =11 


D)jn=3,1=1,m= 
EJn=3,1=0,m=-1,s=-% 


El oxígeno, el nitrógeno y el carbono 
tienen, respectivamente, los números 
atómicos 8; 7 y 6. ¿Cuántos electrones | 
hay en la capa de valencia de cada | 


átomo? 
A)6;4;5  B)4;5;6  C)5;4;6 
D) 6;5;4 EJ 4,6,5 


En un átomo metálico, el número de 
protones es 25. Determine su 
configuración electrónica correcta 

[js Ar]astadio 

B) [14Ar]45?34% | 
C) [10NeJ4s?3d? 

D) 1525? 2p* 3? 38 45? 3d* 

E) 1225*2p 35? 3p* 45? 347 

Si la configuración electrónica de un 


2,2, 6,24 
átomo neutro es 1s 25 2p 35 3p y su 
cantidad de neutrones es igual a 17, 
calcule su número de masa. 


A)33 
D)38 


B)30 035 


E)20 


Dada la configuración electrónica de 

un elemento | 
1925 '2p 35 3p 48 24'"4p" 

señale la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F). 

L Presenta 4 niveles de energía 

11. Tiene 8 subniveles. | 
111. Tiene 34 protones. 


A) FFV 
D)FVF 


B)VVF C)FVV 


EJ VW | 
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35. Eloxígeno, el nitrógeno y el carbono 
tienen, respectivamente, los números 
atómicos 8, 7 y 6. ¿Cuántos electrones 
hay en la capa de valencia de cada 


átomo? 

AJ6,4,5 B)4,5,6  C)5,4,6 

D)6,5,4 E) 4,6,5 
36. Si se sabe que la configuración 


electrónica de un átomo termina en 


> Ñ S 
4p , determine el número de 


electrones en la capa N. 


AJ2 B)3 ¡9E] 
D)7 EJ1 


37. ¿Cuántos electrones desapareados 
presenta el átomo neutro de bromo 
(Z=35) 


N4 B)3 c)2 
DA1 EJO 


38. Indique el número de orbitales 


apareados para elión carburo ¿C*”. 


A)2 B)3 C)5 
D)7 EJ4 


39. Enla zona extranuclear de un átomo 
hay 15 electrones en la capa M. ¿Cuál 


es su número atómico? 
A)27 B)24 C)20 
D)34 E) 29 


40. 


La cantidad de electrones que posee 
un átomo en orbitales principales es 
13. Indique qué cantidad de 
electrones posee en la capa de 
valencia. 


AJ3 BJ4 02 
D)1 EJ6 


En el átomo de Fe-56, la cantidad de 
neutrones es igual a 30, Indique la 
verdad (V) o falsedad (E) de los 
siguientes enunciados. 

L Presenta 4 niveles llenos. 


11. Suconfiguración finaliza en 3d”, 
111, Tiene 11 orbitales lenos. 


A) VEF 
D)VVV 


B)FVv C)FFV 


E) VFV 


El átomo de germanio posee un 
número de neutrones igual a 43 y 14 
electrones en subniveles p. Calcule el 
número de masa. 


A) 60 B)76 0)75 
D)78 E)70 
Calcule la suma del número de 


orbitales desapareados y la cantidad 
de electrones de valencia para el 
núclido de plomo. 

Número de masa = 208 

Número de partículas neutras = 126 


A)3 B)4 c6 
DJ8 E) 10 


£moDO? 


1 
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A + pS. 
44. El ion X” presenta la siguiente 
configuración electrónica, 


2,2,6,2, 6,6 
1s'25 2p 3s 3p 3d 
Indique verdadero (V) o falso (F). 


| 
l l. El átomo neutro posee 27 
1 electrones. 
| IL El átomo neutro presenta 7 
subniveles. 
I.El- átomo neutro presenta 12 
orbitales apareados, 
'/ 
| A)VEV — B)VVV  C)FVE 
1 D) FEV E) VFF 


45. Determine el número atómico de un 
elemento que posee solo 4 niveles de 
energía y un número máximo de 


1] 

l electrones. 

! 

| 

Í A)28 B)37 C)35 
D)38 E) 36 


46. Determine el mínimo y máximo 
número de electrones que puede 
presentar un átomo si posee solo 4 
subniveles s llenos. 


! A)20y30 B)20y36 C)20y37 
¡ D) 20y20 E) 20y23 


47. Respecto al orbital, indique la 
proposición incorrecta. 


! A) Admite como máximo 2 electrones 
! B) Puede contener un electrón 

C)Es la región espacial donde los 
| electrones pasan menor tiempo 
| moviéndose en torno al núcleo. 

1 D) Tiene diversas formas. 


E) Elorbital sharp es esférico. 


A 


Respecto a los orbitales 3 y 55, 
indique la proposición incorrecta. 


A) Tienen forma esférica. 

B) Tienen diferente tamaño. 

C) Elorbital 5s tiene mayor tamaño, 

D) El orbital 3s está más próximo al 
núcleo. 

E) El orbital 3s tiene mayor tamaño. 


Respecto a la capa M, indique las 
proposiciones que son correctas. 

L Correspondeal cuarto nivel. 

IL. Admite máximo 18 electrones 

IL. Puede contener 10 electrones. 
A)LyllI — B)Solo!1 
D) Solo! 


C) Solo 111 
E) y In 


¿Qué proposición es incorrecta 
respecto al subnivel de energía 3p? 


A) Puede contener 2 electrones. 

B) Pertenecea la capa M. 

C) Admite como máximo 6 electrones 
D) Está constituida por tres orbitales. 
E) Se trata de un subnivel difuso. 


Indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) respecto de 
lassiguientes proposiciones. 

L La zona 
constituida por un conjunto de 
niveles, subniveles y orbitales. 

. El segundo nivel puede contener 
6electrones 

HL. Un orbital principal admite como 


extranuclear está 


máximo 6 electrones. 
A)VFV — B)WWF  C)FW 
D)vvv E) VFF 


e 
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¿Qué subnivel de energía está 57. 


permitido en un átomo? 
LoSf 12d  M3f 


A) Solo! 
D)1yH 


B)Solo!I C)Solo11! 
E)IyIm 


Determine el número de electrones en 
la capa M que tiene el átomo de silicio 


con 14 protones en su núcleo. 


A4 B)2 195] 


D3 E)1 58. 


Respecto al tercer nivel, indique la 
proposición incorrecta. 


A) Contieneal subnivel 3d. 

B) Puede admitir 15 electrones. 

C) Está constituido por 16 orbitales. 59. 
D) Corresponde a la capa M. 

E) Está constituido por 3 subniveles. 


Respecto a la notación, 4p., indique 

las proposiciones que son incorrectas. 

L Los 4 electrones tienen la misma 
energía. 

IL. Forma parte de la capa N. 

IL Es más estable que el subnivel 45. 


Ay 
D) Solo 11 


B)Solol1  C)Solo II! 


E) y Hr 


¿Qué subnivel de energía no está 


permitido en un átomo? 
AD3P. BJ3d cas! 
D)4p" Els 61. 


o EDITO, 
o a 
£aRODO? 


¿Cuál es la configuración electrónica 
de un átomo con 15 protones y 16 
neutrones? 


A) 152529 35'3p" 


A 


ñ 
B) 15/25 2p35'3p" 
22,6,2, 5 

Cc) 15 25'2p 35 '3p | 

1] 

D)15'25'2p"3p" | 

3 | 

E) 152529 3s 3p | 

¿Cuántos electrones en la capa de | 


valencia tiene el átomo de galio? ! 
Número atómico: Ga=31 | 


Ni B)2 04 1 
D3 E)S 


¿Cuál es el mínimo valor del nivel 
para que contenga el subnivel difuso? 


3 B)2 04 
DJ6 195] 


Indique la secuencia correcta de 

verdad (V) o falsedad (F) respecto de 

lassiguientes proposiciones. 

L. Un electrón es más estable enel 
tercer nivel que en el primer nivel. 

II. Los orbitales 3s y 5s tienen la | 
misma estabilidad. | 

TIL El subnivel 2p está constituido por | 
3orbitales. | 


A) VFV 
D) VVV 


B)FFV— C)FWW 


E) FFF 


Un átomo tiene 7 electrones en la | 
capa O, ¿cuántos protones tiene en el | 
núcleo? 
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u ] 
A)I yl B)IyI— C)Sololl 71. El átomo de azufre tiene 6 electrones | 
| 


65, Respecto a los números cuánticos, 
seleccione las proposiciones correctas 

L Los tres primeros derivan de la 
solución dela ecuación de onda de 


A)33 B)36 0353 


D) 34 E)32 D) Solo11l E)lyII 


en el tercer nivel, Señale el conjunto 
de números cuánticos que no 


az 


ESM. * 
. 50 EDIfO, 
' 
¿ 
1 


68.. Dadas las propuestas de subniveles corresponde a un electrón de este 


. 62, Un átomo con 20 neutrones tiene 11 


i icos: | 
electrones con f=1, ¿cuál es su Schrodinger. a a 5 Enea | 

La In IL. Las características de un orbital | L 2d ML. 3p A 
] dependen den, ¿y m,. | mn af 1 sd De dd: 1/2) 
| A)35 B)41 0) 38 lin y £ determinan unsubnivelde | o Indique los que existen, C)(2,1,+1,+1/2) 

D)39 E)37 pas | 1 D) (3,2, +1,-1/2) | 
| | $ A)L yl B)SoloIV C)LIIyIV E)(3,1,-1,+1/2) | 
| . onciplo el isenberg, Í 3 DS 
| ql D) Solo! EJ, U y In A E 72. Determine el número de masa de un | 

verdad (V) o falsedad (F). 69 Indique la secuencia correcta de catión trivalente que tiene 58 


L Es más notorio a nivel 
macroscópico, 

1, La incertidumbre de velocidad 
está en relación directa con la 
incertidumbre de posición, 

UL. Es imposible tener una descripción 
exacta de la trayectoria de un 
electrón en el átomo. 


A) VFV B) FEF C)FVV 
D) VVV E) FFV 


Respecto a los orbitales, señale la 
proposición incorrecta. 


A) Tienen formas y posiciones enel 
espacio 

B)En un orbital sharp, el electrón 
describe una trayectoria circular. 

C) El orbital 2p, tiene la misma forma 
queel orbital 3p,. 

D) El orbital ses más simétrico que el 
orbital p. ; 

E) Un orbital principal tienela forma 
dilobular. 


Señale la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) respecto a 
las siguientes proposiciones. 

1. A medida que el electrón se aleje 
del núcleo, su estabilidad 
diminuye. 

Il. El cuarto nivel está formado por 
lossubniveles4s, 4p, 4d y 4f. 

lil. Cuando f=b-1, el número 


máximo de electrones en un 
subnivel está dado por 2(2b-1). 


A) FFV B) VVF C)Vvv 
D) FVF E) VFV 


Señale las proposiciones correctas 

L El número cuántico azimutal 
indica la orientación espacial de 
unorbital 

IL. El número cuántico deespín está 
relacionado con la rotación del 
electrón — respecto al núcleo 
atómico. 

TIL. Los valores del número cuántico 
magnético dependen del número 
cuántico principal. 


verdad (V) o falsedad (F) respecto a 

las siguientes proposiciones. 

L El principio de aufbau es válido 
cuando los átomos o lonesestán 
en su estado basal. 

IL. Una consecuencia del principio de 
exclusión de Pauli es que un 
orbital admita como máximo 2 
electrones. 

III. Hay átomos que no satisfacen el 
principio de aufbau. 


A) FVV B) VFV C)vvv 
D)VvF E) FVF 


En un átomo, el número de masa 
excede en 5 unidades al doble del 
número de protones. Si este átomo 
tiene 30 neutrones, ¿qué 
proposiciones son correctas? 

1 Enel último nivel tiene 5 electrones 
IL. En la capa Mtiene 13 electrones. 
IILSus electrones están distribuidos 

en 7 subniveles energéticos. 


A yl B)I,IIy HI C) Solo! 
D) Solo IM E) IyI 


neutrones en su núcleo y 14 
electrones en la capa N. 


AJ101 B) 103 Cc) 106 
DJ) 105 E) 99 


Por pruebas experimentales se ha 
determinado que el paladio es una 
sustancia diamagnética. Si esta 
sustancia tiene 46 protones, ¿cuántos 
electrones tiene en el último nivel? 


A)20 B)18 c)10 
DJ15 E)16 


Respecto a un átomo que tiene 17 

electrones con m,=-1/2 , ¿qué 

proposiciones son correctas? 

L Tiene35 protones. 

I1. Es paramagnético. 

TIL.Su anión  monovalente es 
isoelectrónico con el cuarto gas 
noble. 


AJyI B)I, yl C)L ym 
D)Iy m E) Solo1 


ESM 
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75, 


76. 


Dado las siguientes proposiciones, 

cuales son correctas. 

L. El ion ¿pTi?es isoelectrónico con 
el ¿pCa. 

IL. Elion ,7Co** es paramagnético 
que el ¡9K. 

NLEL 
electrones desapareados. 


cromo (Z=24) tiene 4 


C) Solo! 
E) y Il 


A) Solo II 
D) Solo IL 


B)IyIl 


Respecto al principio de 
incertidumbre, señale la secuencia 
correcta de verdad (V) o falsedad (F). 
L El electrón gira en órbitas 
circulares y elípticas en torno al 
núcleo. 
Las incertidumbres en la medición 
de la posición y velocidad de un 
electrón son muy despreciables. 
JIL.No es posible saberla trayectoria 
que describe un electrón en un 


átomo. 
A) VEV B) FFF C) FEV 
D) VFF E) FVF 


Indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) respecto a 
las siguientes proposiciones. 

1. El número cuántico azimutal está 
relacionado con la forma de la 
nube electrónica, 

IL. Elsubnivel 3d está constituido por 
5 orbitales degenerados. 

Tll.n y £ determinan unsubnivel de 


energía. 


A) VVV 
D)FFF 


B)FVWV C)VFV 


E) VEF 

Respecto a la ecuación de 

Schrodinger o los números cuánticos, 

determine verdadero (V) o falso (F) y 

elija la secuencia correcta. 

L_ Los orbitales son descritos por los 
4números cuánticos. 

IL. El número cuántico magnético 
determina la orientación espacial 
dela nube electrónica. 

HL. El número cuántico espín nos 
indica el sentido de giro del 
electrón sobre su propio eje. 


CC) FEF 
E) VFV 


A) VVV 
D)FVV 


B) FFV 


¿Qué proposiciones son correctas? 

L En un orbital difuso, admite 
máximo 10 electrones. 

IL. Si el número cuántico azimutal 


/=3, entonces el mínimo valor de 


niveles 4. 

Hll.La capa M puede contener 18 
electrones y 9 orbital como 
máximo. 

A)lyH B)lyI  C)lyM 

D) Solo! E) Solo 11 


Señale uno de los posibles valores de 
n, £ y m, para un orbital del subnivel 


3d. 


A ;2;+3) B) (3;2;-3) 
06;1+D 
D) (3;1;0) E) (3;2;-2) 
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81. 


¿Cuántas combinaciones posibles 
están asociadas a la combinación de 
números cuánticos (3,2, m,, m,)? 


AJ8 B)15 
D)16 


c)10 
E) 18 


Señale el conjunto de números 
cuánticos que es posible para un 
electrón. 


nfmom 


A) 2, 2, +1, -1/2 
B) 3, 0, -2, +1/2 
C) 5, 4, +1, -3/2 
D)2, 1, 0, +1/2 
E1, 1, +1, -1/2 


Dadas las siguientes propuestas de 
subniveles energéticos. 


L Sf IL. 2d IL. 3f 
Indique los que existen. 

A) Solo! — B)Sololl — C)Solo1Il 
D)1yH E) Lyn 


In dique la secuencia correcta 
después de determinar si la 
proposición es verdadera (V) o falsa 
(P). 

L El siguiente esquema 
correspondiente a la distribución 
electrónica de los orbitales p en un 
átomo. 


PX Py Pz 


viola el principio de exclusión de 
Paulli. 


II. En la distribución electrónica de 
un elemento se cumple que un 
electrón con el mismo número 
cuántico principal, ubicado en uno 
de los orbitales p tiene menor 
energía que uno ens. 

IL. El orbital ses menos simétrico que 
cualquier orbital d. 


A) VVV 
D) FEF 


B) VVF C)VFF 


E) FFV 


La carga nuclear de un átomo es 


+3,84x10 ""C, Si el átomo tiene 76 

partículas subatómicas 

fundamentales, ¿qué proposiciones 

son verdaderas? 

L Sunúmero másico es 52. 

Il, Tiene 4 orbitales semillenos. 

MM.Su configuración — electrónica 
presenta 2 electrones en su último 
nivel. 


Aly B) Solo 1 
C)1, My 1 
D) Solo HI E) Solo! 


Para un átomo con 30 neutrones y con 

número másico igual a 55, ¿que 

proposiciones son correctas? 

1. Poseen 5 electrones desapareados. 

IL. Posee 25 protones y 25 electrones. 

111. Sus electrones están distribuidos 
en7 subniveles energéticos. 


A) Solo1 B) Solo IL 
C) Solo III 
D)ly In E) ,HyI 


ESM 
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87. Determine el número atómico del 
elemento químico que tiene 6 
electrones desapareados y su 
población electrónica distribuida en 5 


niveles de energía. 
A)38 B)42 04 
D)51 E) 54 


88... Determine el número de masa de un 
catión divalente que tiene 30 
neutrones en su núcleo y 13 
electrones en su tercer nivel 


energético. 
A)23 B)27 C)53 
D)55 E)57 


89. Indique el juego de números cuánticos 
del último electrón del paladio 
(2=46) si se sabe que esta sustancia 
es diamagnética. 


A)5;0;-0; +1/2 
B) 5;0;-0;-1/2 

0) 3;2; +2; +1/2 
D) 4;2;+2;-1/2 
E) 4,2; +1;+1/2 


90. ¿Cuál de estas configuraciones 
electrónicas es correcta?. Datos de 
números atómicos: Ne=10; Ar=18 


A)a¿Cr: [Ar]as*3d* 


3114 
B)¿9Cu: aldo de LA 
Cate: 
D)yN: 


9 


9. 


E), ¿Al%* : [Ne] 3s?3p* 


Determine el número de electrones 
que presenta un átomo si en su 
configuración electrónica tiene 2 
1/2. 


| 
| 
| 


electrones conn=4 y m,: 


A)34 B)36 C)35 | 
D)47 E)38 | 
¿Cuáles de las siguientes | 


proposiciones son verdaderas? 


L Los" ones N'" y Al” son 
isoelectrónicos. Z: Na=11; Al=13. 

IL El Be(Z=4) en su estado 
fundamental tiene sus electrones 
de valencia apareados. 

111.El máximo número de electrones — | 
en un orbital está dado por 
2(24+1) 


A) Solo! 
D) yl 


B)IyI C)lylll 


E) 1, y IM 


En un átomo la cantidad de neutrones 
es 45 y el número de masa es 80, 
determine la cantidad de electrones 
del último nivel. 


A)2 
D)7 


B)5 19 E] 


EJ6 


Si un átomo posee solo dos subniveles 
principales, determine la máxima 
cantidad de electrones que puede 
tener. 


n12 
D)20 


B)13 C)18 


E)30 | 
| 


km 


o EDI, 
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95. ¿Cuántos electrones desapareados 
tiene el átomo con 13 electrones en la 
capaM? 


AJ1 
DJ4 


B)2 03 


E)5 


96. Enunátomo la cantidad de electrones 
enla capa Mexcede en 7 ala cantidad 
de electrones en la capa N, calcule su 


carga nuclear. 
A)20 B)23 C)21 
D)25 E)22 


97. Sise tiene la siguiente configuración 

2,2, 6,2, 622 

electrónica 1525 2p 3s 3p 4s 3d”, 
señale las afirmaciones correctas. 


L. LacapaN está saturada. 
IL. En el último nivel se tiene 4 


electrones 
ll. La carga nucleares 22, si el átomo 
esneutro. 
A) Solo! B)Solo!I! — C)Solo!II 
D) Ly! E) yin 


98. Señale aquella configuración 
electrónica incorrecta. 


A) ¿B[HeJ2s?2p! 
B) ,¡Sc: [Ar]4s*34! 
0) ¿C: 1528 2p? 
D) ¿0: 15225? 2p* 
E) 101: [Ar]3s?3p* 


99, 


100. 


De acuerdo a la regla de Hund, 
indique verdadero (V) o falso (E), 
según corresponda sobre las 
siguientes distribuciones. 


L ¿C:15725"2ph 


IM, ¿Li: 191 
25 


mo: 1 LL 
2p, 2, 2p, 

AFW BIVIV CIW 

D) EFV EJFVE 


Un átomo neutro con 6 orbitales 
llenos y 3 electrones desapareados, 
tiene 16 neutrones. Determine el 
número de masa. 


A) 28 
D)31 


B)29 C)30 


E) 32 


ESM 
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PROBLEMA 01: — Dadaslassiguientes proposiciones: 


Resolución: 


PROBLEMA 02: 


1 Elaireesunamezcla homogénea. 
IL. Un compuesto químico está formado por átomos de diferentes elementos. 


HL. Loslíquidos no pueden formar mezclas homogéneas. . 
Son correctas: 

A) Sólo! B) Sólo II C)lyu 

D) Ly! Ey 


L- Elaire es una mezcla homogénea de sustancias gaseosas formadas por Na, 
O), Ar, CO), He, etc. 


La proposición es correcta, 


IL... Una sustancia compuesta está formada por la unión química de dos o más 
átomos de elementos diferentes en relación de números enteros y 
constantes. Ejemplos: H,O, HNO,, CH, C¿Hg, etc. 


La proposición es correcta. 


II. Los líquidos miscibles forman mezclas homogéneas (soluciones), por 
ejemplo, el agua con alcohol, el benceno (C¿H¿) con CCL,, etc. 


La proposición és incorrecta. 


+. Soncorrectas: ly Il 


(Bpta.: c 


Dadas las siguientes proposiciones sobre aspectos ambientales: 
L — Lageneración del smog. 

II. Elcalentamiento global dela Tierra. 

HL. La destrucción de la capa de ozono, 


Son fenómenos químicos: 
A) Sólol B) Sólo IL COlyu 
D) y In EJ1yI 


A 
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Resolución: 


PROBLEMA 03: 


Resolución: 


90 EDITO, 
S A, 
£ARODOZ 


1. Elsmog, que se forma por la actividad industrial, ésta formado por óxidos 
de azufre, de nitrógeno, hollín y otras partículas. Estas sustancias se forman 
en la combustión de combustibles fósiles, en los hornos de tostación de 
minerales enla industria metalúrgica, vehículos motorizados, etc. 

Esun fenómeno químico. 


IL. El calentamiento global, o efecto invernadero, se debe a la acumulación de 
gases invernaderos CO, CH, H¿O, etc., que absorben la radiación infra- 


rroja que emite el planeta, haciendo que éste se caliente, 
Es un fenómeno físico. 


La destrucción de la capa de ozono se produce por la reacción química entre 
el ozono y el cloro atómico liberado en la fotodisociación de las moléculas 
delos freones o clorofluorocarbonados. 

Es un fenómeno químico. 


, Son Fenómenos químicos: I y III 


Dadas las siguientes proposiciones sobre el catión ¿Ru**: 


L Esisoelectrónico con yyTe*?, 
Il. Esparamagnético. 
IL. Elorbital s del nivel más externo contiene un electrón. 


Son correctas: 
A) Sólo! B) Sólo II C) Sólo [IL 
D)LyIl E) IyHni 


La distribución electrónica del Rutenio (Z = 44) es: 


[Kr]55?4d* 


Al oxidarse el rutenio, pierde dos electrones del subnivel 5s y un electrón del 
4d quedando la siguiente distribución. 


¿4Ru?! =[Kr] 55% 4d? 


Ahora, analicemos cada proposición: 


A Ann 
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L Poseen igual distribución electrónica: 
44Ruó* =[Kr] 55% 405 
sa Te? =[Kr] 55% 495 


La proposición es correcta. 
IL. El ¿¿Ru** tiene cinco orbitales desapareados (4d*). 


La proposición es correcta. 
III, El subnivel 6s no tiene electrones, está vacío. 
La proposición es incorrecta. 


Las proposiciones correctas son: 1 y II. 


PROBLEMA 04: — Dadas las siguientes proposiciones respecto al elemento químico con número 
atómico 27; 

1. Perteneceal grupo VIIB de la tabla periódica. 

IL. Sunúmero de oxidación más común es + 8. 

HL. Sueloectronegatividad es mayor que la del cesio (Z =55). 

Son correctas: 


A) Sólo1 
D)1ym 


B) Sólo IL C) Sólo MIL 


Ey 


Resolución: Analizando cada proposición: 


LE: A 420 Grupo = VIII (ferromagnético). 
La proposición es falsa. 


IL. Para los elementos ferromagnéticos, sus números de oxidación más comunes 


son +2; +3, 
La proposición es falsa. 


IL. Cs : [36 Kr] 55! Grupo = IA 

Los metales VIIIB tienen mayor electronegatividad que 
los metales alcalinos (1A). 

La proposición es verdadera. 


-. Sólo III es verdadera. 
DNA 
Rpta.: C ) 


A 
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PROBLEMA 05: — Dadaslas siguientes proposiciones referidas a la molécula del 50: 


L - Tienetresenlaces sigma y un enlace pi. 
IL. Presenta geometría molecular trigonal planar. 
HL. Tiene ángulos de enlace de 90", 

Datos: Números atómicos: O = 
Son correctas: 


=16, 


C) Sólo UL 
E) yl 


A) Sólo [ B) Sólo IL 


D)IyH 


Resolución: El anhídrido sulfúrico, SO3, tiene la siguiente estructura molecular, 


120” 


De acuerdo a su estructura, se concluye: 

L Presenta tres enlaces sigma (0) y un enlace pi (1). 
La proposición es correcta. 

IL. EL SO) tiene geometría molecular tipo plana trigonal. 
La proposición es correcta. 

IL. Los ángulos de enlaces O — $ - O son de 120". 
La proposición es incorrecta. 


Son correctas: | y Il 


(Rpta.: D | 
' 
¿Cuántos gramos de hidróxido de calcio, Ca(OH),, se requiere para preparar 2 
litros de solución acuosa de Ca(OH), 0,5N? 
"Masa molar: Ca(OH), =74 


A)17 B)27 037 
D) 47 E)57 


——SA— <A A 


ESM 
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Resolución: Según los datos, tenemos la siguiente solución: 
Maio =74 g /mol 
0=2 
M= =0,25 mol /L 
Se sabe que: Molaridad = Z:0!z 
holución 
Garza) 
Reemplazando valores; 0,25 9! . 1748/mol_) 
L 2L 
PROBLEMA 07: Indique la relación correcta entre el compuesto químico y el nombre que le 
corresponde: 
A) CuSO, + sulfato cuproso. B)H)S — : ácidosulfúrico. 
C) Fe,Oy :óxido férrico. 
D) HCIO, :ácido perclórico. — E)HIO — : ácidoyodoso. 
Resolución: Analicemos cada alternativa: 


A) Cu'? (s0,)? sulfato cúprico. 


E.0.(Cu)=+1, (E) 


122 

B) HS Sulfato de hidrógeno. 
3 E2] 

C) FezOy Óxido férrico. 


E.O.(Fe)=+2; (13) 


H—— E ÁáE á >] ] TH AAá A A AAOAOAOAOKÁ 


O EDIT 
90 EDlTo, 
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az 
D) HCIO, Ácido 'cloroso. 
E.O.(0)=+1,(63), +5,+7 
E) 
E) HIO Ácido hipoyodoso. 


Resolución: 


E.0.D=(1D),19,+5,+7 


. La alternativa correcta es C. 


Dadala siguiente ecuación redox: 
a KI + bKMnO, + e HC! > q KCI + MnCl, + sl, +tH,0 


Indique la alternativa correcta respecto a la formación de un mo! de L,. 


A) Se transfieren dos electrones en el proceso redox, 
B) El coeficiente q =2. 

Cq+r+s=6 

D) Se forman 4 moléculas de agua. 

E) El cloro se reduce. 


Al determinar los estados de oxidación tenemos: 


¡MU e. 0 


10KI+2KMnO, +16HCI > 12KC1+2MnCL, + 51, +8H¿0 
En la semirreacción formadas. 
Oxidación: 5(21” > 1, +2e") 
Reducción: 2(Mn'? +5e” > Mn?) 
Luego, para formar 1 mol de 1,, dividimos los coeficientes entre 5. 


=3,2,q=2,4;1=0,4;5=1;t=1,6 


a=2;b=0,4; 
En las alternativas: A) 10 mole” ———>5 mol l, 
x=? «— 1Imoll, 


x=2mole (correcta). 


ps 


e” 
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PROBLEMA 09: 


Resolución: 


B) q=2,4 (incorrecta). 
O) q+r+s=24+0,4+1=2,9 
(incorrecta). 
D) Por cada mol de , se forman 1,6 moles de agua. 
(incorrecta). 
E) El cloro no se oxida, ni se reduce. 
(incorrecta). 


La alternativa correcta es A. 
Rpta.: A 


Dadas las siguientes proposiciones referidas a las características del estado de 
agregación del CO, mostradas en el respectivo diagrama de fases: 


Platm) 


5,2 


TEC) 
L Alatemperatura de - 50*Cy4 atmes gas. 


IL. Sia 5,2 atm se calienta isobáricamente hasta — 57 “C desaparece el estado 
sólido. 


HI. AS*Cy 2atin se encuentra en estado líquido. 
Indique las proposiciones correctas. 


A) Sólol B) Sólo II €) Sólo II 
D)IyH E)ILyIn 


Un diagrama de fases es una gráfica presión (P) versus Temperatura (T) que 
muestra la fase en la cual se halla una sustancia, a una determinada condición 
de presión y temperatura. 


En el caso del anhídrido carbónico CO, (no está a escala). 
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PROBLEMA 10: 


Resolución: 


EDI 
a 
£RODOT 


=78 57 31 TC) 


Se observa que antes de los 31 “C, la sustancia se halla en fase vapor, mientras 
que después de los 31 *C, la sustancia se halla en fase gas. 


LA 50'C y a 4 atm, la sustancia se halla en fase vapor. 
La proposición es correcta. 


IL. Al aumentar la temperatura isobáricamente, en el punto triple, todas las 
fases coexisten, por lo que la fase sólida no desaparece. 


La proposición es incorrecta. 


TIL. AS*C y 2 atm, la sustancia se halla en fase vapor, debido a que está por 
debajo de las condiciones críticas. 


La proposición es incorrecta. 


. Solamente | es correcta, 


Rpta.: A 
Calcule la humedad relativa, en mmtig, si la presión parcial del vapor de agua 


en el aire es 14,4 mmHg y la presión del vapor saturado del agua a 22,4 "C es 
20,3 mmHg 


A)14,4 B)20,3 0) 40,5 
D) 66,4 E) 70,9 


De modo práctico, la humedad relativa (HR) nos expresa en forma porcentual 
la saturación del vapor de un líquido en un sistema. En forma matemática se 


P, 
HR = 222% 100% 


"vapor 


calcula así: 


o 
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De acuerdo a los datos del problema 


Hr 44m 000% 
20,3mmHg 
. HR=70,9% 


PROBLEMA 11: — Señale la alternativa que presenta la secuencia correcta, después de determinar 
sila proposición es verdadera (V) o falsa (F): 

1. Eltamaño de partícula de las suspensiones es mayor que la delos coloides. 
IL. Los coloides presentan el efecto Tyndall mientras que las soluciones no. 


IL Las soluciones son sistemas homogéneos y las suspensiones son hetero- 


géneas. 
A) Sólol B) Sólo O1yu 
D)1yHr E)IyIH 


Resolución: 1. Clasificación de sistemas dispersos por el tamaño de partícula. 


Partícula 


Diámetro 
Dispersa promedio y 


Partículaen 


Suspensión] , 
suspensión 


miscelas 


Coloide 1nm <$<_1000nm' 


«4 | Atomos, iones 
Solución ; 
o moléculas 


Por lo tanto, las partículas de una suspensión son mayores a las de una 
coloide. 


La proposición es verdadera. 


IL. Aunque las partículas coloidales pueden ser tan pequeñas, poseen el 
tamaño suficiente para dispersarlla luz con gran efectividad, este fenómeno 
se conoce como el efecto Tyndall, es por ello que la luz emitida por una 
caseta de proyección en un cinelleno de huno (coloide) es visible. 

Las partículas de una solución son muy pequeñas y no presentan el efecto 
Tyndall. 


La proposición es verdadera. 


—_—_—_____ _—__—_—__— 
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PROBLEMA 12: 


Resolución: 


$0 Do, 
£SRODOZ 


IL. Un sistema homogéneo es aquel en el cual sus partículas no se pueden 
visualizar por ningún medio óptico, por ejemplo, las soluciones. 
Un sistema heterogéneo es aquel en el cual sus partículas se pueden 
observar a simple vista o por algun medio óptico, por ejemplo; las 
suspensiones y los coloides 
La proposición esverdadera. 


/. La secuencia correcta es VW. 


ES 

ES 
Paralareacción: 2037) = 33íg)> 
la constante de equilibrio K.es 25,4 x 10'! a 1727*C. ¿Cuál será el valor de K, a 


la misma temperatura? 
R=0,082atm-L/mol.K 


A 
A)2,1<10% B)4,2x10% 0)3,6x10'* 


15 
DJ4,2x10' E)5,1x10' 


El valor de la constante de equilibrio K,, se obtendrá de la siguiente expresión: 


K, =K (RD 


En la ecuación química: 


An=3-2=1 
De los datos del problema. 


Recordar que: T=1727*C+273*C =2000R 


K, =25,4x10' (0,082x 2000)" 
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PROBLEMA 13: 


Resolución: 


90 EDI7o, 
SS o, 
LARODO? 


Para el sistema en equilibrio: 
calor +CACOs(5, = (20) + CO7(g) 
Señale la alternativa que presenta la secuencia correcta, después de determinar 
sila proposición es verdadera (V) o falsa (E). 
1 Cuandose agrega CO), el equilibrio se desplaza hacia la izquierda. 
IL, Cuando se aumenta la presión, agregando un gas inerte (a temperatura y 
volumen constantes) el equilibrio se desplaza a la derecha. 
III. Cuando se aumenta la temperatura el equilibrio se desplaza a la derecha. 


A) VWF 
D) FFV 


B) FEE C)Vvv 


E) VFV 


En el sistema en equilibrio: 


—_£ndorérmica 


CACOx¡,) + calor > CaQ/,) + COy(g) 


Analizando cada proposición en base al principio de Le Chatelier. 
L Sise agrega CO), el sistema buscará consumirlo, luego, el equilibrio se 
desplazará hacia la izquierda. 


La proposición es verdadera. 


IL. Si se aumenta la presión agregando un gas inerte, a volumen y temperatura 


constante, el equilibrio no se alterará porque no reacciona con los compo- 


nentes del sistema. 


La proposición es falsa. 


III. Si se aumenta la temperatura, el sistema busca absorberlo desplazándose 
hacia el sentido endotérmico, hacia la derecha. 


La proposición es verdadera. 


La secuencia correcta es VFV 
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PROBLEMA 14: 


Resolución: 


PROBLEMA 15: 


0 EDITO, 
A 
£MODO? 


Las constantes de disociación de los siguientes ácidos débiles en disolución 


acuosa, K,, son HF=7,1 x 10%; HCN = 4,9x 107% HIO, =4d7x10* Ed 
La fuerza creciente delos ácidos es: : 
A) HE HCN, HIOz B) HIO¿, HE HCN C) HIO¿, HCN, HF 


D) HCN, HIOy, HF E) HCN, HE HIOy 


En los ácidos débiles, en solución acuosa, se cumple que a mayor K,se liberan 


mas iones H' debido a su mayor fuerza de acidez. 


Ordenando: 
Ko 
HO Miro 139 17107 
ON 
HN) Ho HN 49100 


Luego, la fuerza creciente de acidez es: 


HON < HF <HIO, 


Se electroliza una solución acuosa de NaOH produciéndose su descomposición 
enlos electrodos. Señale la alternativa que representa la reacción principal en el 
ánodo. 


E 
A) 2H,0/4) +2" > Hay) + 2053 -0,89V 


8) 20H.) -> Op +H3O(p +2575-0,40V 


1 e 
C) HO > 3% + 2Hfaoy + 207 51,234 
D) Naf,,y + €” > Nafe) ¿;271V 


E) 2H.) +20" > Hag) 50,0 V 


A 
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Resolución: 


PROBLEMA 16: 


Resolución: 


En la electrólisis de las disoluciones acuosas, son necesarios no sólo los poten- 
ciales de oxidación o reducción de las especies presentes, sino también su 
concentración. En la solución acuosa de NaOH (concentrada), están presentes 
las siguientes especies: H¿O, H”,OH” y Na” 


De estas, en el ánodo, será más eficiente y principal la oxidación del ión OH”. 


1 
: 20Hjac) > Ogg) + HzO (7) +20 EJ, =-0,40V 


ac 


Calcule el tiempo en horas necesario para electrodepositar 4,5 g de cobre, Cu,, 
a partir de una solución acuosa de sulfato cúprico CuSO ¿si se emplea una 


corriente de dos amperios. 
Datos: 1 Faraday = 96500 
Masas molares atómicas: Cu =63,5; $ = 32,0 = 16. 


AJO,6 B)0,9 C)1,9 
D)3,8 E)7,6 


Del problema, en la electrólisis del sulfato cúprico. 
CUSO ae) > Cu, +SOÍ ao 
El ión Cu*? se reduce en el cátodo de la celda. 
Cu.) +20" => Cu) 1=2A 
4,58 t=2 


De la primera ley de Faraday 


96500 —Iepsita , 1Íg —g cu- $Sy 


Q=2 ———> 4,58 


t=6838,585 =1,9h 


(Rpta: 0) 


É———— E; — —_—___————— 


NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 


PROBLEMA 17: 


Resolución: 


¿Cuántos isómeros tiene el hidrocarburo de fórmula global C¿H,4? 


AJ1 B)2 03 
D)5 E)7 


La siguiente fórmula global: C¿H, 4 corresponde a un alcano, por lo cual los 


isómeros de cadena que presentan son: 


hexano (n — hexano). 


- CH, - CH, - CHy 


CH, - CH, — CH, 


2.- Metil pentano (isohexano) 


CH, - CH, — CH, - CH - CH, 
1 
CH; 


3 —Metil pentano 


CH, — CH, — CH — CH) - CH; 
| 
CHj 


2,3 - Dimetil butano. 


CH, - CH - CH - CH, 
| 1 
CH, CH, 


2,2 - Dimetil butano (neohexano) 


CH, 


| 
CH,- C - CH, - CH, 


. Existe en total cinco isómeros. 


Rpta.: D) 


ESM 
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PROBLEMA 18: 


Resolución: 


go EDIr 
¿RoDOL 


Dadas las siguientes proposiciones referidas a los beneficios del tratamiento de 
losresiduos orgánicos: 

L Obtención de energía. 

11. Producción de fertilizantes. 

HL. Evitala producción de smog fotoquímico. 


Indique las correctas: 
A) SóloI B) Sólo! C) Sólo III 
D)1yll E) ly 


L— Ciertos residuos orgánicos, como los escrementos y restos vegetales, 
pueden swr transformados en gases combustibles como el biogas, CH,, el 
cual se utiliza como fuente de energía química para producir energía 
eléctrica y térmica. 

El gas CH, se obtiene mediante el proceso de fermentación anaeróbica 
producida porlas bacterías con carencia de oxígeno. 
La proposición es verdadera. 


IL. Los residuos orgánicos tienen diferentes fuentes de origen, entre ellos 
tenemos los residuos de los vegetales, animales, productos agroindustriales 
y residuos domésticos. 
Estos residuos llevan en su contenido nutrientes ricos en fósforo, nitrógeno 
y potasio para el buen crecimiento de los vegetales en suelos arenosos con 
baja fertilidad. 


La proposición es verdadera. 


KIL. El smog fotoquímico conocido también como niebla venenosa esta 
constituido, principalmente, por los gases NO,, vapores de solventes 


orgánicos y el ozono; entonces, la acumulación de residuos orgánicos y su 
reciclaje no evita la formación de este tipo de smog. 
La proposición es falsa 


- Lasecuencia correcta es: VVF 


Rpta.: D ) 
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PROBLEMA 19: 


JO EDITO, 
ESA 2? 
L£ÍRoDO? 


Respecto a la corrosión del hierro, indique si las proposiciones son verdaderas 

(V) ofalsas (F): 

1. La formación de herrumbe en el hierro se considera que es de naturaleza 
electroquímica. 

1. El hierro siempre se oxida en el agua, a menos que ésta no contenga O, 
disuelto. 

111. Unáforma de protegeral hierro esrecubrirlo dezinc. 


A)JVvWv B)VEV C)VFF 
D) FEV E) FEF 


La corrosión metálica es el deterioro del material a consecuencia de un ataque 
electroquímico por su entorno. 


L La herrumbre es un óxido hidratado de hierro (III), Fe¿Oy . XH¿O, que se 
forma en presencia de oxígeno y agua, en donde se da el fenómeno 
electroquímico cuyas etapas son 

2(Fe > Fe?" +20") Efyig =0,44 V 
El O, es reducido por los iones H* del H¿COy, formado a partir del CO, 
atmosférico. 
O, +4H' +4e" > 2H)0 ... 
2Fe+0, +4H" > 2Fe” +2H,0 


El Fe*2es oxidado por el oxígeno del aire para luego formar el herrumbre. 
La proposición es verdadera 


IL. La corrosión del hierro se efectúa cuando está sumergido en agua y que esta 
contenga oxígeno disuelto. 


La proposición es verdadera. 


UL 


El uso del zinc para proteger el hierro se llama galvanizado, como el 
potencial de oxidación del zinc es mayor, el Zn se oxida a Zn(OM),, el cual 


reacciona con el CO, de la atmósfera formando Zn(OH), . ZnCO;, que se 


adhiere fuertemente a la superficie protegiendo al hierro. 
La proposición es Verdadera. 


:. Lasecuencia correcta es: VVV 
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PROBLEMA 20: Una celda de combustión produce corriente eléctrica mediante la reacción 

química de dos o más reactantes, en un sistema similar al de una celda 
e galvánica. ¿Cuáles de las siguientes pueden ser reacciones anódicas en una 
celda de combustión? 
L 2H ag) + 40H; > 4H30(4) +4e7 £ 
UL, CH íg) + 80Hac) > COz(g) +6H)0(¿) +8e 
NL, C¿Hygg) + ÓH20(4) > 3CO (q) + 20H" + 20€7 
A) Sólol B) Sólo II O) ym 
D) II ym E), yl 
Resolución: 


En principio, una celda de combustión opera como una batería sin serlo; esto es, 
una celda de combustión no se descarga ni se requiere de ser recargada, 
producirá energía en forma de corriente eléctrica, y calor, tanto como sea 
abastecida de combustible. 

Una celda de combustión consiste en dos electrodos adheridos alrededor de un 
electrolito, donde los combustibles (generalmente hidrógeno y oxigeno) pasan a 
través de estos produciendo electricidad, agua y calor. 

Las reacciones más comunes se producen con los siguientes combustibles. 


L 2H, +40H* > 4H,0 +4e 
Usado en la mayoría de celdas de combustible. 
IL, CH, +80H"! > CO, +6H,0 + 8e 


IL. C¿H¿ +6H,0 > 3CO, + 20H* + 20e 


Tanto la reacción II y III son usadas en las denominadas celdas de carbonato 
fundido, las cuales utilizan un electrolito compuesto por carbonato de sodio 
fundido, aproximadamente, a 927 “C.Requiere de oxígeno y dióxido de carbono 
como cátodo, como ánodo puede emplear, monóxido de carbono, gas natural 
propano y diesel. Produce de 10 KW a 2 MW de potencia, siendo la principal 
dificultad el envenenamiento del catalizador de paladio, debido a la producción 
de agua como resultado dela ecuación. 


. 1, ILyllIson reacciones anódicas. 


(E9u.:D) 


——AAAA+>—. 


e EDITO, e, 
MÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA L£MRODOZ 
A A E 


UNMSM - 2008 - TODAS LAS ÁREAS 


PROBLEMA 21: 


Resolución: 


PROBLEMA 22: 


Resolución: 


PROBLEMA 22: 


Algunos elementos poseen núcleos atómicos inestables y emiten partículas y 


radiaciones de manera espontánea. Esta emisión espontánea del 


núcleo atómico se denomina... 


A) nucleares — fluorescencia. B) electromagnéticas — electroforesis, 
C) electrodinámicas — radiación. 


D) electromagnéticas — radiación 


E) nueleares - luminiscencia. 


Los elementos que poseen núcleos atómicos inestables emiten su exceso de 
partículas acompañadas por radiaciones electromagnéticas, estas emisiones 
toman el nombre deradiación. 


(Rpta.: D) 


está 


conocida desde la antigúedad. Esta 
y 


El bronce es una.. 


constituida por. 


A) aleación aleación cobre -estaño=zinc. 

B) mezcla - mezcla — cobre —estaño—zinc. 

€) aleación — aleación — cobre — plomo - hierro, 

D) amalgama — amalgama -cobre — mercurio - zinc. 
E) amalgama— amalgama — cobre —estaño - mercurio 


El bronce es una aleación conocida desde la antigiiedad. Esta aleación está 
constituida porcobre, estaño y inc. 


, 
a] 

¿Cuántos miniequivalentes de H,S hay en 21,8 cm? de solución 0,2 M de sulfuro 

de hidrógeno? 


A)2,18 
D)8,72 


B)4,36 


A 


ESM 
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Resolución: 


PROBLEMA 24: 


solución: 


PROBLEMA 25: 


Según datos: + m Eq = (0,2)(2)(21,8) 


*mEq=8,72 


Con respecto al enlace covalente, siuun estudiante de química afirma que: 

L se forma debido a la compartición de los electrones de valencia entre dos 
átomos. 

IL... generalmente se presenta entre dos elementos no metálicos 

HL. es polar si la diferencia de electronegatividades de los átomos está en la 
relación de 24. 

Califique sus respuestas siguiendo la misma secuencia. 


A) VVE B) VFF Cc) VE 
D)FVV E) VFV 
Sabemos que: 


*  Losátomos al compartir sus electrones de valencia, forman enlaces covalentes. 


* — En el caso del agua (HO), tanto el hidrógeno como el oxígeno son no 
metales. 

*  Ladiferencia de electronegatividades de los átomos es siempre menor que 1,7. 
Entonces, el valor de verdad de las afirmaciones propuestas sería. 


Secuencia correcta: VVF 


El cambio climático de la Tierra se atribuye a la presencia de.. 
atmósfera, debido a factores. 


A) CO, —clorofluorocarbonos —catastróficos. 
B) CO,—ozono-antropogénicos. 

C) CO, - ozono — atmosféricos. 

D) CO, clorofluorocarbonos—antropogénicos. 
E) O, —clorofluorocarbonos —antropogénicos. 


————- 


NÚMEROS CUÁNTICOS - CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA 


Resolución: 


PROBLEMA 26: 


Resolución: 


¿90 Po 
LARODO7 


En la actualidad, el uso de combustibles fósiles ha ido en aumento , lo cual 
genera a su vez un incremento de las emisiones de CO2, quienes conjuntamente 
con los clorofluorocarbonos (poros aerosoles) influyen en la variación climática 
de nuestro planeta. 

Esta situación se basa en el aumento de necesidades de la población mundial y a 


los nuevos avances en general (factores antropogénicos). 


(Rota) 


¿Cuántos gramos de CO hay en un recipiente de 1,64 L de capacidad, que 
contiene gas CO a la temperatura de 7*C y 2 atm de presión? 


Datos: pesos atómicos: C= 12 y O=16;R =0,082atm. L/ mol K 
1 
A)2,0 DE 07,0 
1 
El 
D) 4,0 ) 2 


Sabemos que 


Reemplazando nuestros datos: 


2(1,64) 


Hacemos una conversión de unidades. 
T=7C 
> T=(7+273K 
T=280K 
Reemplazando en la ecuación anterior, tenemos: 


(0,082)(280)m 
28 


m- DOSDOS) 
— (0,082)(280) 


2(1,64) = 


ESM 
o, 
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PROBLEMA 27: La ia y L 
reacción elemental de segundo orden: 24 > B + C se produce en una sola Resolución: e Wi, = PEdou Lt 
etapa en fase de gas con velocidad v. Si la presión inicial de A se duplica, mante- > 
niendo la temperatura constante, la velocidad de la reacción directa sera: PAgy Lot 
o Luego, tenemos: Was == 
o 9.1 
1 ' 
A) 3,0v B) 2,0v o 3" Reemplazando algunos datos: 
y (63,5).1:4 
E RA UA 
DY E) 4,0v Cu — (2)(96500) 


Hacemos la conversión de unidades: 


1=250mA 


Resolución: Sea la reacción: 2A>B+C 18 
Analizando: v=K[AP | 1=250x10"? amperios 
v=KPR 0,25 amperios 
7 15 minutos 
v=KP? 


: ' 1=15x60 segundo 
Si la presión en A se duplica: í 


900 segundos 


y =KGpy Ñ E 
Reemplazando en la ecuación anterior tenemos: 


| 2 | 
=4KP' (63,5).(0,25).(900) 
Podemos afirmar que la nueva velocidad es 4,0v 5 (2)(96500) 
| eS : ¿o Wa =7,4107? 
| Rpta.: E ' 
(Rpta.: C 
PROBLEMA 28: — ¿Cuántos gramos de cobre se pueden depositar en el cátodo de una celda 
electroquímica a partir de una Solución de Cu*? aplicando una corriente PROBLEMA 29: — Losbajos valores delas energías de ionización de los elementos delos grupos 1 y 


2explican el porqué en la naturaleza no se encuentren como. 


promedio de 250 miliamperios durante 15 minutos? 
Datos: 


A) óxidos metálicos B) metales puros 
Egel C) cloruros metálicos 
| Q = Ixt;(F: Faradio, C: culombio; Q: carga; l: intensidad; t: tiempo). | D) óxidos y cloruros metálicos E) compuestos estables. 
| Peso atómico de Cu =63.5 z 
Resolución: Los bajos valores de energía de ionización de los metales de los grupos 1 y 2 
A)7,4x 10% B)14,8x107 074x107? permiten que dichos elementos generalmente se encuentren en forma de óxidos 


de tal manera que no se encontrarán como metales puros. 


D)7,4x10? E)3,7x 107 4 


————— >— 


e 
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PROBLEMA 30: —EIC¿H,¿esun.. 


Resolución: 


PROBLEMA 31: 


Resolución: 


A) alqueno—3 
D) alcano=4 


B) alcano—5 


€) alquino=5 
E)alcano-6 


La molecula C¿H,, cumple la fórmula 
Cp Hap.2 de los alcanos 
yd 
6 26)+2=14 
Para encontrar la cantidad de isómeros que esta molécula posee, calcularemos: 
2 +1 
siendo: n = número de carbonos: 
Luego: + isomeros =2"*4+1=2% +1 


Al isomeros = 5 
(Rpta.: B 
Para la reacción en fase gas: 


Calcule la constante de equilibrio, cuando las concentraciones de equilibrio 
son: [A] = 0,1; [B] =0,2; [C] = 0,1; [D] =0,3; [E] =0,1. 


A) 0,30 
D) 0,45 


B) 0,33 CJ 0,05 


E) 2,22 


ilizando los datos del problema: 
28 y) + Big) Gig) + Dg) + Eg) 
Utilizando la constante de equilibrio, 


— [Productos]” 
[Reactantes]* 


Luego finalmente, reemplazando los datos: 


¡_ A >= ><«>>>><><á«jdT-Tjg>—áá| 
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PROBLEMA 32: 


Resolución: 


PROBLEMA 33: 


Resolución: 


EDITE 
A 
C£ARODO7 


(0,1)! (0,3)? x (0,1)! 
(0,17 x(0,2)* 


El compuesto AI(OH)SO, es una sal: 


A) doble 
D) oxisal básica 


B) haloidea básica C) oxisal 


E) haloidea. 


De los datos del problema: 
AI(OH)SO, presenta composición química al: 

* ión (OH) 

* ión sulfato (SO)? » 
Este compuesto: 


(AIOH)SO) pertenece a: 


una sal oxisal básica. 


Rpt 


El cromo tiene un número atómico de 24 y número de masa de 52, esto quiere 


decir que tiene: 

A) 52 protones y 24 electrones B) 24 protones y 28 electrones. 
C) 52neutrones y ningún protón. 

D) 28 protones y 24 neutrones. E) 28 neutrones y 24 electrones. 


De los datos del enunciado, podemos representar el núclido de la siguiente 


fórmula. 


ESM 
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Luego, deducimos que las cantidades de partículas fundamentales que posee 
PROBLEMA 35: — ¿Quécantidad de corriente en Amperios debe circular en una solución de ZnCl, 


son: 
> para quese deposite 6,54 g de zinc, durante 1 hora? 
*  24protones. E 
Datos: 1F = 96500 C; peso atómico: Zn = 65,4 
+ 24.electrones (átomo neutro). 
“+ 28neutrones A)2,7 B)26 013 
D)3,5 DE 
¡Rpta.: E) 
Resolución: Analizando los datos del problema, tenemos: 


PROBLEMA 34: — Calcular la normalidad de la solución de NaOH, si 25 cm? de ésta neutralizan 
18,25 g de una solución de HCI al 4%, 
Datos: Pesos atómicos: Cl = 35,5; H 


ZnCl ac) (electrolito) = Zac) + Clíac) 


Tenemos que la reacción catódica es: 


A) 1,00 B) 1,25 C)0,08 Zn?) +20 >Z0f), 
D) 0,80 E)0,73 


También que la reacción anódica es: 


Resolución: Analizando el problema, tenemos que el hidróxido de sodio (NaOH) y el ácido 2Clae) > liz) + 20 


clorhídrico (HCI) se neutralizan, teniendola siguiente presentación: 
Luego, la reacción neta es: 


NaOH ac) + HCl qc) > NaCl yc) + H30 4) 


hac) 


| Zac) +2) > 25) + Clay) 


Sábemos que se va a cumplir lo siguiente: no de 


4 Eq - g(Na0H) = 4 Eq — g(HCD 


masa. 


Luego: NV = — 
peso equivalente 


Finalmente reemplazando datos del enunciado: | 


Nx0,025= 0 aa | o 
1 o PROBLEMA 36: — ¿Cuántas toneladas métricas (TM) de plomo se obtienen de 717 TM de galena 
5 (PbS) si el proceso tienen un rendimiento del 50%? 
l 3 Datos: Pesos atómicos: Pb =207; $ =32. 
A)310,5 B) 119,5 0) 358.5 
D) 621,0 E) 155,3 


AAA A OKA 


ESM 


e EDO, 
BOLETÍN DE QUÍMICA - 03 £ÍaoDO7 


Resolución: Desarrollando el problema, tenemos: 


Con la composición de la galena (PbS): 


1 mol Pbs—22%22 1 mol Pb 
M(PbS) = 207 + 32 = 239 g / mol 


M(Pb) = 207 g/ mol 


Con los datos del problema: 


contiene 


2393 Pos 2225207 g Pb 


717 TMPbS ——Morica (PD) 
717 TMx207g 
Pb) = E = 621TM 
Muorica (PD) 297 21 


Según el enunciado, el proceso se va a realizar con un 50% de rendimiento; 


entonces: 


Mea] (Pb) = 50% peor (Pb) 


teorica! 


50 
Pb) = 2 (621 TM 
Me! (Pb) 1 my ) 


+ Moa! (Pb) = 310,5TM 


PROBLEMA 37: 


A) 2-bromo-4-metilhexan -3,6-diol. 
B)5-bromo-3,5- dimetilpentan—1,4—diol. 
C)1-bromo—1,3—dimetilpentan—2,5—diol, 
D) 1-bromo-4-—metilhexan—3,6-diol. 
E) 5-bromo—4- metilhexan—1,4- diol. 
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Resolución: 


PROBLEMA 38: 


Resolución: 


yo o 
LARODO7 
La estructura orgánica del enunciado pertenece a un alcohol: 


OH OH 
1 | 


! 
CHy 


Deducimos que la cadena principal debe contener a los carbonos unidos al - OH 
(grupo funcional hidroxilo) y también al máximo número de átomos de carbono. 
Del gráfico determinamos que el nombre de la estructura orgánica es: 


5 - bromo -3- metilhexan- 1,4- diol. 


(Rpta.: E) 


En un recipiente de 4L se tiene H, a 127"C y 624 mmHg. Se deja escapar 0,08 g de 
gas ala misma temperatura. ¿Cuál esla presión del gas en el recipiente? 


A) 374,4 mmHg 
D) 380,5 mmHg. 


B) 367,5 mmHg C)274,4 mmHg 


E) 423,7 mmHg 


Aliniciosetienelos siguientes datos del gas: 
V=4L 
P=624 mmHg 
T=127%C 
My,=2 


Hallando la masa de Hz aplicando: 


p.v= Ñ -R.T (a) 


Reemplazando: — 624x4= = x62,4x 400 


my, = 0,28 

Luegose deja escapar 0,08 g de Hidrógeno quedando enel recipiente: 
0,2-0,08 =0,12g = my, 

Hallando la nueva presión con (a) a la misma temperatura: 


22 62,4 400 


374,4 mmHg 


ESM 
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PROBLEMA 39: 


Resolución: 


PROBLEMA 40: 


Resolución: 


EDI 
0, 
monde 


Las características físicas de las aguas residuales que alteran a las fuentes de agua, 
una de ellas no corresponde: 


A) Altatemperatura 

B) Turbiedad de sólidos suspendidos 
C) Colordebido a la presencia de Hierro 
D) Olores y gases como HS 

E) Presencia deácidos o bases 


La presencia de materia inorgánica como ácidos y bases hacen que el pH del agua 
varíe, son características químicas de las aguas residuales que modifican los 
suministros de agua. : 


EE) 


Una de las siguientes alternativas no representa una fuente de contaminación del 


A) Relaves mineros 

B) Plásticos y vidrios 

C) Agua de cola producida en la industria pesquera 
D). Aguas domésticas (desagiie) 

E) Escorrentías de uso agrícola 


+ Los relavas mineros no solo producen contaminación química, sino también 
arrastran turbidez, imposibiliando a las algas y plantas realizar la 
fotosíntesis, con la consiguiente mortandad. 


+ Los plásticos y vidrios son contaminantes del suelo, producen impacto sobre la 
fauna y accidentes. 


+ - Enlafabricación de harina de pescado se producen desechos como el agua de 
cola el cual contiene restos de pescado (sangre y aletas) muchas veces 
arrojadas al mar o al desagúe. 


+ Las aguas residuales de alcantarillado son muy ricas en materia orgánica, 
fuente principal de la contaminación del agua. 


+ Las acequias de agua o escorrentías llevan consigo muchas partículas en 
suspensión provocando la turbidez del agua. 


o 
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PROBLEMA 41: 


Resolución: 


PROBLEMA 42: 


Resolución: 


90 EDITO, %, 
LARODO7 


En las siguientes alternativas indicar aquella que el compuesto presenta 
atomicidad 16. 


A) Fenol 
D) Cumeno 


B) Tolueno C) Estireno 


E) Anilina 


Colocandolasrespectivas fórmulas a cada compuesto y su atomicidad: 


A) Fenol: <(o» oH C¿H¿OH : Atomicidad:6+5+1+1=13 
B) Tolueno: (o»> CH, C¿H¿CH, : Atomicidad: 6-+5+1+3:=15 
C) Estireno: LO) = CH, : C¿H¿CyH : Atomicidad: 6+5+2+3=16 


: Atomicidad: 6 +5+3+7=21 


D) Cumeno; LO) )-CH-CH, : C¿H¿C¿H, 
l 


CHy 


E) Anilina: (o> NH 


C¿H¿NHZ : Atomicidad:6+5+1+2=14 


Rpta.: D 


¿Cuáles el nombre del siguiente compuesto? 
CHiz 
ON NO, 


O 


cl 
N)5-cloro-1,3-dinitro-2-tolueno 
C)6-cloro-2,4-dinitro-3- tolueno 
D) 4-cloro--2,6 - dinitro — benceno 


B) 1-cloro-3,5-dinitro-4=tolueno 


E) 4-cloro-2,6-dinitro- tolueno 


CH CHy 


Sunombrees: 4-cloro-2,6—dinitro— tolueno 


Rpta.: E 


ESM 
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PROBLEMA 43: 


Resolución: 


PROBLEMA 44; 


Resolución: 


—_—_—_—_—_—_—_—H 


¿90 EDITO, 


Determine el estado de oxidación del elemento subrayado correspondiente: 


L NH, Il. K,CrjO, 
HL Mno,* m [mejo] 
A)-4;+6,+7,+2, B)-2;+6;+6;+2 


D) +4; +6; +5;-2 


El estado o número de oxidación (EO) de un elemento en un compuesto se 
determinan sgún: 


XE.O =cero , E.O = Carga de la especie 
Las especies: 
L NH, YEO=0 
2x + 4(+1) =0 
IL. K, Cr, O, YEO=0 
+1) +2x +72) =0 x=+6 
IL Mno, ? FEO = -2 
x+ 42) =-2 x=+6 
1v. [Tic1,0)]? EEO =+2 
E A 
CLAVE: B 
Identifique un óxido básico: 
A) NazO, B) CrO, C)H,0, 
D) Bao E) CLO, 


Los óxidos siguientes se pueden clasificar como: 


+ Peróxidos (EO(0) =-1) 
ÓXIDO BÁSICO + OXÍGENO —> PERÓXIDO 
Na, O o Na,O, 


+ Óxidos no metálicos (óxidos ácidos —Anhídridos) 
CO, EO(CI)=+1,+3,+5,+7 (no metal) 
CrOy  EO(C)=+6 (nometal) 


(+6) 


LARODO7 
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| Como Base | Como Ácido 


Cr 


+  Óxidos metálicos (óxidos básicos) 
BaO EO(Ba) = +2 (metal) 


CLAVE: D 


PROBLEMA 45: — Lanomenclatura “stock” de los siguientes óxidos básicos es; 


L FejO, IL. PbO, 


A) Óxido férrico; Óxido plúmbico 

B) Trióxido de hierro; Dióxido de plomo 

C) Óxido de hierro (III); Óxido de plomo (IV) 

D) 'rióxido de hierro (111); Dióxido de plomo (IV) 
E) Óxidoferroso; Óxido plumboso 


Resolución: Sistema de nomenclatura “stock”: 
FUNCIÓN / DE / ELEMENTO (VALENCIA) 


Fe¿Oy Óxido de hierro (11D) 


PbO, Óxido de plomo (IV) 


CLAVE: C 


TEMARIOFQUIMICA 


No TEMA 
1 Materia y Energía - Temperatura 
2 El átomo - Modelos Atómicos - Química Nuclear 
3 Configuración Electrónica - Números Cuánticos 
4 Tabla Periódica y sus Propiedades 
5 Formulación y Nomenclatura Inorgánica 
6 Cálculos Químicos 
Lé Enlace Químico - Geometría y Fuerzas Intermoleculares 
8 Estados Condensados de la Materia 
9 Estado Gaseoso - Mezcla de Gases 
10 Reacciones Químicas - Estequiometría 
11 Sistemas Dispersos - Soluciones 
12 Cinética y Equilibrio Químico 
13 Ácidos y Bases 
14 Electroquímica 
15 Petróleo e Hidrocarburos 
16 Compuestos Orgánicos Oxigenados y Nitrogenados 
17 Contaminación - Química Aplicada 
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